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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 

Wat is de EPS-service? 

Wat is de TV-service? 

Wat is "Het lek van Elektuur"? 


Halfgeleidertypen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 

Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


• 741 i.p.v. juA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

• TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 

UcEO max - 20 V 

1C max. 100 mA 

hf e min. 100 

P tot max. lOOmW 

fj min. 100 MHz 

Enkele TUN's: BCl07e.d., 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 

Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 

• DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specifikaties: 


U r max. 

If max. 

I r max. 

p tot. max 
Cd max. 


DUG 
20 V 
35 mA 

100 juA 

250 mW 
10 pF 


DUS 
25 V 
100 mA 
1 mA 
250 mW 
5 pF 


Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 

Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, 1N914, 
1N4148. 


• De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
"familieleden" door elkaar 
gebruikt worden. 

BC 107 (-8,-9), families (NPN): 

BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-8, A), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 

BC177 (-8,-9), families (PNP): 
BC177 (-8, -9). BC 157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 
BC212, (-3,-4), BC512 (-3,-4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands-en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 


afkortingen, zoals: 

P 

(piko) 

= 10" 

n 

(nano) 

= 10"' 

M 

(mikro) 

= 10"' 

m 

(milli) 

= 10" 

k 

(kilo) 

= 10 3 

M 

(mega) 

= 10 6 

G 

(giga) 

= 10 9 


Een paar voorbeelden: 
Weerstandswaarden: 

2k7 = 2,7 k SI = 2700 SI 
470 = 470 SI 

De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7 = 4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 
10 n = 0,01 mF= 10" 8 F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko's zijnde) 
worden normaliter niet aange¬ 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 

Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 k SlN 
bedraagt (tenzij anders aange¬ 
geven). 

Lezers-service 

• EPS: Elektuur printservice 

Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. Iedere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). m 

• Technische vragen ™ 

Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook 'technische vragen' op een 
van de volgende pagina's). \ 

• Het lek van Elektuur 

Iedere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering a 
van Elektuur-ontwerpen wordj 
zo spoedig mogelijk bekend ^ 
gemaakt in de rubriek 
'Het lek van Elektuur'. 
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selektuur .. 5-26 

transverter ..... 5-27 

(P. de Winter) 


De 70cm-band is voor zendamateurs nog een onontgonnen gebied. Hoewel 
er in de handel langzamerhand wat meer keuze in 70 cm-apparatuur is 
gekomen, blijft zelfbouw de belangrijkste mogelijkheid om op 70 cm akti- 
viteit te ontplooien. 

storage scope . 5-34 

, Voor het bekijken van langzame of eenmalige verschijnselen heeft men 
' eigeniijk een geheugenskoop nodig. Bij de hier beschreven storage scope- 
schakeling wordt gebruik gemaakt van het geheugen en de clock-schakeling 
van de reeds gepubliceerde logic analyzer. Het signaal wordt hierbij in digi- 
\ tale vorm opgeslagen waarna het via een D/A-konverter op een normale 
f skoop kan worden bekeken. 

spraaksyntese (deel 1) . 5-38 

(H. Baumann) 

Volgens ingewijden duurt het niet langer meer dan pakweg een jaar of twee, 
voordat we de eerste schrijfmachine hebben waarbij het toetsenbord is 
vervangen door een mikrofoon. Voor sommigen een wensdroom, voor 
anderen een schrikbeeld, maar door vrijwel iedereen voorlopig nog als 
science fiction beschouwd. Toch is het dat al lang niet meer. Er wordt op 
het ogenblik heel hard gewerkt om machines te leren praten en luisteren. 

landkaartmeter... 5-45 

Dit artikel beschrijft de werking en opbouw van een kleine opnemer waar- 
mee men afstanden op een landkaart kan meten. Met behulp van het bij- 
behorende programma rekent de computer de gemeten afstand dan om tot 
de werkelijke afstand. 

verwartaler . 5-50 

Om gesprekken die niet voor allemansoor bestemd zijn tegen afluisteren te 
^ beschermen, kunnen we gebruik maken van de verwartaler. Deze spraak- 
vervormer verminkt het gesprek zodanig dat het niet meer verstaanbaar is. 

De persoon voor wie de informatie bedoeld is, kan deze wartaal met 
behulp van diezelfde verwartaler vertalen in verstaanbare spraak. 


waterstandsmeter. 5-54 

(C. Notzel) 

voor eigentijdse plantenkwekers 

junior-uitbreidingen bouwrijp. 5-56 

superreg 87- 180 MHz. 5-64 

digitale audio. 5-66 

modegril of blijvertje? 

aan alle Elektuurlezers die hun kans gemist hebben om snel rijk 
te worden. 5-70 

I 

markt. 5-71 

* adverteerdersindex. 5-97 


Bent u abonnee... 

vergeet dan vooral niet de binnenkant van de 
banderol te bekijken. Hierop kan voor u belang- 
rijke informatie staan. 


inhoud 

tote m 

Mm 


to 




De 70 cm-transverter maakt 
zenc/en en ontvangen met een 
2 m- transceiver in de 70 cm- 
band mogelijk. 
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eps 


eps/ess dekimir priirt en 


ELEKTUUR PRINT SERVICE 


Elektuurprinten en -softwareplaten kunnen 
worden besteld via de handel en via de 
bestelkaart achterin dit blad of tegen 
vooruitbetaiing bij Elektuur b.v., Beek (L) 
onder vermelding van het EPS- of 
ESS-nummer op giro 124.11.00, 
voor Belgie PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de lay-out van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieen krijgen door 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 23) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even "kopieenservice". 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieen, 
microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


bestel- 

nr. 


guldens Bfrs. print 


APRIL 1977 


9721-1 

16,— 

240 

formant: interfaceprint 

MEI 1977 



9721-2 

6,— 

90 

formant: interface-ontvanger 

9721-3 

19,50 

293 

formant: voeding 

9721-4 

4,95 

74 

formant: toetsenbordprint 

9846-1 

27 — 

405 

RAM-I/O-print 

9846-2 

9,40 

141 

SC/MP-print 

JUNI 1977 



9851 

40,— 

600 

CPU-kaart voor SC/MP 


SEPTEMBER 1977 

9817-1+2 10,65 160 LED-uitlezing met UAA 180 

9857 14,60 219 bus-print voor SC/MP 

9723-1 39,— 585 formant: VCO module 


OKTOBER 1977 

9724-1 17,— 255 formant: VCF-module 
9863 60,— 900 uitbreiding voor SC/MP 


NOVEMBER 1977 

9726-1 17,80 267 
9893 80— 1200 


DECEMBER 1977 

9453 13,10 197 

9725-1 17— 255 

9885 70,— 1050 


JANUARI 1978 


formant: DUAL-VCA 
HEX-l/O-print voor de 
SC/MP 


funktiegenerator 
formant: ADSR 
4K-R AM-kaart 


FEBRUARI 1978 

9729-1 16,50 248 formant: voorversterker- 

module 

MAART 1978 

9927 12,80 192 mini-tellei 

APRIL 1978 

9897-1 6,20 93 filtersektie voor para- 


9897-2 6,20 


JUNI 1978 

9954 10- 


metrische equalizer 
93 baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 


150 preconsonant 


HALFGELEIDERGIDS 1978 

78065 5,50 83 tap-lichtdimmer 


SEPTEMBER 1978 

9953 19,55 293 formant 24 dB VCF 


OKTOBER 1978 

9951 18,30 275 resonantiefiltermodule 


9967 


6,90 1 04 VHF/UHF-tv-modulator 


NOVEMBER 1978 

9965 
9987-1 

9987-2 


30,50 

458 

ASCI l-keyboard 

8,25 

124 

telefoonmeeluisterversterker 



hoofdprint 

6,25 

94 

versterkertrap 


DECEMBER 1978 


9966 

33,— 

495 

elekterminal 

9969-1 

20 — 

300 

videoscope: geheugen-print 

9969-2 

7,95 

119 

trigger-print 

9969-3 

7,95 

119 

tijdbasis-print 

JANUARI 1979 



79005 

9,— 

135 

universele digitale meter 

79024 

8,15 

122 

automatische nicad-lader 

FEBRUARI 1979 



79039 

28,75 

431 

monoselektor 

MAART 

1979 



79026 

6,25 

94 

klap-flipflop 

79034 

9,70 

146 

degelijke voeding 

79040 

9,25 

139 

ringmodulator 

79070 

14 — 

210 

stentor 

79071 

8,50 

128 

assistentor 

APRIL 1979 



79073 

75 — 

1125 

speelcomputer: hoofdprint 

79073-1 

11,60 

174 

voeding 

79073-2 

17,30 

260 

keyboardprint 


Deze drie printen als pakket, inklusief de bijbehorende 
software-plaat ESS-006 en extra informatie: 
f 100,—/Bfrs. 1500,—. 

Extra informatie apart: f 5,—/Bfrs. 75 

VHF/UHF TV modulator 
(vlgs. oktober 1978) 


BASIC-microcomputer 
interface voor /iP-systemen 


9967 

6,90 

104 

MEI 1979 

79075 

30,50 

458 

79101 

6,25 

94 

JUNI 1979 


78087 

8,30 

125 

79095 

22,35 

335 


9727-1 

18,70 

281 

formant: LFO-module 

SEPTEft 

4BER 197S 

9728-1 

16,40 

246 

formant: noise-module 

79088-1 



9874 

14,50 

218 

elektornado (50/100 W- 

79088-2 

! >20,40 

306 




eindversterker) 

79088-3 

if 


9905 

12,30 

185 

cassette-interface 

79514 

5,70 

86 

9906 

17,40 

261 

voeding voor juP-systemen 

79519 

15,50 

233 


FM-middenfrekwent 

elektingel 


digifarad: displav-print 
basisprint 

voeding + clock-generator 
gate-dipper 
tiptoetsafstemming 


OKTOBER 1979 



9984 

5,50 

83 

vervormer op print 

79650 

5,80 

87 

KG-konverter 

80009 

11,20 

168 

geluidseffekten-generator 

80023 

4,35 

66 

topamp 

80029 

9,80 

147 

lichtautomaat met dimmer 

NOVEMBER 1979 


79513 

4,50 

68 

VSWR-meter 

80016 

4,50 

68 

plaaggeest 

80019 

4,75 

71 

stoomlokgelu id-generator 

80021-1 

23,— 

345 

digitale afstemschaal: 




basisprint 

80021-2 

10,50 

158 

displayprint 

80024 

24,40 

366 

verlengde bus-print voor 




SC/MP 

80031 

16,50 

248 

topamp-voorversterker 

DECEMBER 1979 


80027 

10,50 

158 

kleurenlichtorgel 

80054 

6,— 

90 

spraakvervormer 

80065 

4,75 

71 

frekwentieverdubbelaar voor 




elektrische gitaren 

80066 

27,50 

413 

metaalfolieprinter-interface 

JANUARI 1980 



80035 

13,— 

195 

geiger-miiller-teller 

80045 

14,50 

218 

termometer 

80067 

10,60 

159 

digisplay 

FEBRUARI 1980 


80022 

3,50 

53 

universele antenneversterker 

80050 

30 — 

450 

cassette-interface voor 




BASIC-computer 

80060 

59,60 

894 

chorosynth 

80068-1 + 2 


vocoder: 


37 — 

555 

busprint (2-delig) 

80068-3 

14 — 

210 

filterprint 

80068-4 

12,70 

191 

in-/uitgangsprint 

80068-5 

10,50 

158 

voedingsprint 

MAART 

1980 



80069 

11— 

165 

een goede interkom 

80076-1 

6,— 

90 

fi-antenne: voeding + 




verzwakker 

80076-2 

4,75 

71 

versterker 

80085 

4,50 

68 

PDM-versterker 

80089-r 

44 — 

660 

junior-computer: hoofdprint 

80089- 2* 

4,60 

69 

display-print 

80089-3* 

11,90 

179 

voedingsprint 

*) deze drie printen tezamen voor f 60,50 (Bfrs. 908) 

80112-1 

4,50 

68 

EPROM-alternatief 

80112-2 

4,50 

68 

slow memory access 

APRIL 1980 



80018-1 1 
8001 8-2 J 

110' 

150 

aktieve auto-antenne 

80084 

15,50 

233 

transistor-ontsteking 

80086 

12,65 

190 

intelligente ruitewisser- 




intervalschakelaar 

80092 

5,— 

75 

CB'en in de auto 

80096 

29,50 

443 

benzineverbrui ksmeter 

80097 

5,— 

75 

autodiefstalbeveiliging 

80102 

5,— 

75 

ol ietemperatuur-indi kator 

80109 

5,— 

75 

lichten uit / akku niet leeg 

MEI 1980 



80072 

11,50 

173 

morseletter-trai ner 

80077 

15,80 

237 

luxe transistortester 

80101 

5,— 

75 

akkuspanningsindi kator 

80130 

4,50 

68 

muggenverjager 

JUNI 1980 



7043 

4,55 

68 

kampeerhulp 

80127 

7,— 

105 

lineaire termometer 

80128 

3,85 

58 

transistor kurve-schrijver 

80138 

10,50 

158 

VOX 

HALFGELEIDERGIDS 

1980 

80071 

21,50 

324 

hartslagmonitor 

80145 

7,60 

114 

display-print 

80502 

14,20 

213 

elektronische speeldoos 

80505 

10,60 

159 

VFET-versterker 

80515-1 

80515-2 

5,20 

11,30 

78 } 
170 J 

etalageverlichting 

80516 

7,80 

117 

lab-voeding 

80532 

5,70 

86 

stereo MD-voorversterker 

80543 

4,80 

72 

universele luidspreker-unit 

80556 

18,25 

274 

PROM-programmer 

SEPTEMBER 1980 


80117 

9,75 

146 

afstemschaal met LCD 

80120 

86,30 

1295 

8 K RAM + EPROM kaart 

80512 

6,85 

103 

semi-automatische dia- 



wisselaar 

80514 

7,— 

105 

precisie-netvoedingsapparaat 


Gebruik voor uw bestelling de specials kaart achterin dit blad. 












eps 
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software 


service 


vraspen 

O 


81002 

35,25 

529 

programmeerbare dia- 
overvloeier 

81005 5,35 

OKTOBER 1980 

80 

aanraakdeurbel 

81013 

10,— 

150 

ekonomische bijrijder 

81015 

17,— 

255 

gordijnautomaat 

81023 

5,40 

81 

koffie-automaat 

81024 

5,40 

81 

koel kastalarm 

81019 

10,75 

161 

eenv. CV-porripsturing 

81028 

4.10 

62 

tochtdetektor 

81035-1 

6,75 

101 

eenvoudige verbruiksmeter 
opsteek print 1 

81035-2 

6,50 

98 

opsteekprint 2 

81035-3 

6,50 

98 

opsteekprint 3 

81035-4 

11 — 

165 

basis/displayprint 

NOVEMBER 1980 


81042 

5,50 

83 

intelligent blik 

81043-1 

6,60 

99 

meetblik: basisprint 

81043-2 

4,80 

72 

display-print 

81047 

5,50 

83 

badtermometer 

81048 

7,25 

109 

doedeldoos 

81049 

7,60 

114 

nicad-moeder 

81051 

6,20 

93 

xylofoon 

DECEMBER 1980 


81012 

37,75 

566 

lichtende diskovloer 

81044 

10,— 

150 

s pel len blik 

81068 

51,70 

776 

handmixer 

81072 

7.10 

107 

geluidsdrukmeter 

81073 

9.— 

135 

print swinging poster 

81073-P 

10 ,— 

150 

swinging poster 

(+f 2,50 - Bfrs. 38 ver- 

zendkosten) 

81082 

12,55 

188 

200 watt krachtversterker 

81085-1 

9,70 

146 

volumineuze VU-meter: 
laagspanningsgedeelte 

81085-2 17,— 

JANUARI 1981 

255 

220 V-gedeelte 



AFSTRIJK-PRINTEN 

bestelnr. 

guldens Bfrs. 

afstrijk-print 

t-001 

5,75 

86 

ulp-versterkertje, stereo 
MD-voorversterker, elektro- 
nische speeldoos, kleine 
jzP-voeding, universele 
luidspreker-unit (uit 
juli/aug. '80) 

t-002 

6,50 

98 

rondjesteller, meetblik, 
badtermometer, nicad- 
moeder, xylofoon (nov. '80), 
spellenblik (dec. '80) 


FRONTPLATEN 

bestelnr. 

guldens Bfrs. 

frontplaat 

9453-F 

12 ,— 

180 

funktiegenerator 

9721-F 

6,50 

98 

formant: interface 

9723-F 

6,50 

98 

VCO 

9724-F 

6,50 

98 

VCF 

9725-F 

6,50 

98 

ADSR 

9726-F 

6,50 

98 

dual-VC A 

9727-F 

6,50 

98 

LFO 

9728-F 

6,50 

98 

noise 

9729-F 

6,50 

98 

COM 


65,— 

975 

komplete set frontplaten 
voor formant (inkl. 

3 x VCO en 2 x ADSR) 

9945-F 

20,— 

300 

consonant 

9951-F 

6,50 

98 

formant: resonantie- 
filtermodule 

9953-F 

6,50 

98 

24 dB VCF 

9969-F* 

6— 

90 

videoscope: 
uitgebreide versie 

79034- F* 

2,50 

39 

degel ijke voeding 

79039-F* 

6,— 

90 

monoselektor 


*) Frontplaat van zelfklevende PVC-folie 


81027-1 15,40 

81027-2 16,15 
80068-2 18,— 
81071 16,60 

81101-1 11,25 

81101-2 7,95 

81105-1 8,35 

81105-2 8,25 


FEBRUARI 1981 


81008 

20,30 

305 

multi-kanaals TAP 

81110 

10,05 

151 

bewegingsverklikker 

81111 

8,05 

121 

MG-er 

81112 

8,35 

125 

imitator 

81117-1 

165 — 

2475 

High Com: 2 opsteek- 


modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
"afstrijk"-frontplaat + 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. 

guldens Bfrs. 

plaat/cassette 

004 

6,— 

90 

grammofoonplaat met 

SC/M P-pr og ra m ma: 

NIBL-E 

005 

10,— 

150 

grammofoonplaat met 
SC/MP-programma's (inkl. 
listing): Luna; zeeslag; 
tracer; key play, runtext; 
bioritmiek en disassembler 

006 

6,50 

98 

grammofoonplaat met speel¬ 
computer-programma: test- 
beeld; picture composition 
en ruimtegevecht 

007 

20,— 

300 

cassette met 15 programma's 


voor de speelcomputer 


voiced/unvoiced-detektor: 
231 detektorprint 

242 schakelprint 

270 busprint 

249 ruisgenerator 

169 

Hg proces-timer . 

125 2'A digit DVM: display-print 

124 basis-print 


meetcassette 


81117-2 7,85 

118 

voeding 

9817-1+2 10,65 

160 

LED-uitlezing 

9860 8 — 

120 

piekmeter 


MAART 1981 

81123 7,25 

109 

paristor 

81124 

26,80 

402 

intelekt (schaak-computer) 

81128 

11,50 

173 

universele voeding 

APRIL 1981 

80089-3 11,90 

179 

logic analyzer: 
voedingsprint 

81094-1 

32,20 

483 

basisprint 

81094-2 

9,80 

147 

ingangsprint 

81094-3 

9,65 

145 

geheugenprint 

81094-4 

14,70 

221 

cursorprint 

81094-5 

6,85 

103 

displayprint 

81130 

5,95 

89 

campinghaan 

81135 

8,45 

127 

dequel-gong 


MEI 1981 
80506 

1 

14,60 

219 

superreg 87 - 180 MHz 

81032 

6,75 

101 

landkaartmeter 

81033 

84,30 

1265 

junior computer: 
interface-kaart 

81033-2 

6,85 

103 

—12 V-voeding 
"imperial"-printje 

81033-3 

6,15 

92 

81141 

15,45 

232 

storage scope 

81142 

10,60 

159 

verwartaler 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V., Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor Belgie PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 

(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
gesteld worden voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 
IC's.) 


bestelnr. 

guldens Bfrs. 

programma in (E)PROM 

500 

35,— 

525 

Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 5204Q 

501 

35,— 

525 

Elbug II (SC/MP-boek) 
in 3 x MM 5204Q 

502 

15,— 

225 

cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 5204Q of 
in 1 x 2716 

503 

15,— 

225 

junior-monitor in 1 x 2708 

504 

15,— 

225 

lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 

505 

50,— 

750 

schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 

506 

25,— 

375 

junior tape-monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 

507 

25,— 

375 

junior printer-monitor (PM) 
in 1 x 2716 EPROM 

508 

15,— 

225 

junior databussturing 
in 1 x 82S23 PROM 


De beantwoording van technische vragen van 
lezers is en blijft de belangrijkste service van 
de redaktie. Deze service is bedoeld om lezers 
die moeilijkheden ondervinden bij het 
opbouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, verzoeken 
wij u bi] het stellen van uw vraag aan de 
volgende punten te denken: 

• De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het 
buitenland dient men gebruik te maken 
van een internationale antwoord-coupon. 

• Brieven aan Elektuur dienen in de linker 
bovenhoek van een kode voorzien te zijn. 
Voor lezersvragen is die kode "TV" (zie 
ook Elektuur-dekoder). 

• Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. 

(In nieuwe ontwerpen zijn veelal betere en 
modernere technieken toegepast, waar- 
door de oudere ontwerpen achterhaald 
zijn.) Dit geldt trouwens ook voor 
telefonische vragen op maandagmiddag 
tussen 13.15 en 16.15 uur, 
tel. 04402-1850. (Draait u wel het juiste 
nummer, opdat andere telefoonabonnees 
niet lastig gevallen worden.) 

• Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

• Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 

Vaak bereiken ons vragen die niet ontstaan 
door moeilijkheden met de gepubliceerde 
schakeling maar door speciale wensen van de 
lezer zoals: 

• Aanpassing van de schakeling op fabrieks- 
apparatuur; 

• Samenvoeging van gedeelten van Elektuur- 
schakelingen tot een (door ons nooit in de 
praktijk beproefde en soms zelfs minder 
gewenste) nieuwe eenheid; 

• Een uitgebreidere beschrijving van de 
schakelingen; 

• Aanvragen van kopieen van data-bladen, 
artikelen van andere tijdschriften 
(plagiaat), enz. 

Dergelijke vragen komen niet voor beantwoor¬ 
ding in aanmerking. 

Wij hopen dat u begrip zult hebben voor deze 
beperkingen die gesteld zijn om te voorkomen 
dat de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


Gebruik voor uw bestelling 


t 

de speciale 


kaart achterin dit blad. 
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De prijs van model 130 is f 394,- excl. B.T.W. 


Keithley Instruments B.V. 

Leidsestraatweg 149 
3443 BT Woerden 

Tel. 03480-13643 - Telex 40311 


KEITHLEY 


KEITHLEY model 130 

werkkomfort in 
handformaat! 


De meter is robuuust 
met draaischakelaars 
om gemakkelijk met een 
hand te bedienen. De 
vloeibare kristaluitlezing 
is 15 mm hoog met een 
„BAT" waarschuwing 
wanneer de batterijen 
aan vervanging toe 
zijn. Het model 
130 biedtU 27 
meetbereiken met 
een stroombereik tot 
10 A. De levensduur 
van de batterijen is 
meer dan 200 uur. 

De kleurcode op de 
voorplaat zorgt voor 
een gemakkelijke 
bediening. Elk apparaat 
wordt geleverd met meet- 
snoeren, batterijen en een 
zachte tas. 




VERSTERKER- 

MODULES 

KANT-EN-KLAAR 
GARANTIE 2 JAAR! 

Voorversterker HY6. 

Eindversterkers: 15 W, 30 W, 60 W, 

120 W en 240 W sinus. 

Hoge kwaiiteiten, iage prijzen, 
bijv. 30 W kost siechts f 67,— 

Alle zijn meervoudig beveiligd. 
Uitstekende geluidskwaliteit. 

Voedingen ook leverbaar, de 
meeste met ringkerntrafo. 

DIT ZIJN DE MEEST VERKOCHTE 
KOMPLETE VERST. MODULES IN 
NED. 



RINGKERN- 

TRAFO’S 

Deze nieuwe ringkerntrafo's bieden 
veel voordelen t.o.v. de oude recht- 
hoekige blikpakket-trafo's: 

GEWICHT en HOOGTE zijn de helft. 
MAGN. STROOIVELD VEEL klei- 
ner, dus min. bromindukatie. 
NULLASTSTROOM zeer laag. 

SNEL te monteren: siechts 1 bout. 
Geen bromgeluid. 

HOGE betrouwbaarheid, want I.L.P. 
gebruikt prima materialen. 

UIT VOORRAAD: meer dan 50 
types van 30 tot 500 VA. 

LAGE prijzen, bijv. 30 + 30 V 5 A 
kost siechts f 86,40 


Verkrijgbaar bij meer dan 60 winkels in Nederland en Belgie. 
Meer gegevens worden op aanvraag gratis toegezonden. 
Bel even, ook's avonds en zaterdags: 


RODEL Geluidstechniek b.v. 

Sanderij 10, 7491 GX Delden, tel. 05407-2024 





BESTEL EENS PER 10, 
DAT SCHEELT STUKKEN 


TRANSISTOREN 


10x BC 107. 6.00 

lOx BC 108. 6.00 

lOx BC 109. 6.00 

lOx BC 140. 11.00 

lOx BC 141. 11.00 

lOx BC 160. 11.00 

10xBC161. 11.00 

lOx BC 177. 6.50 

lOx BC 178. 6.50 

lOx BC 179. 6.50 

lOx BC 237 . 2.25 

lOx BC 238 . 2.25 

lOx BC 239 . 2.25 

lOx BC 307 . 2.75 

lOx BC 308 . 2.75 

lOx BC 309 . 2.75 

lOx BC 441 . 11.50 


lOx BC 461. 11.50 

lOx BC 547 . 2.25 

lOx BC 548 ... 2,25 

lOx BC 549 . 2.25 

lOx BC 557 . 2.50 

lOx BC 558 . 2.50 

lOx BC 559 . 2.50 

lOx BD 135. 10.00 

lOxBD 136. 10.00 

lOx BD 137. 10.00 

lOxBD 138. 10.00 

lOx BD 139. 10.00 

lOx BD 140. 10.00 

lOx BF 245 . 10.00 

lOx BF 494 .. 6.50 

lOx BU 208 . 65.00 

lOx TIP 29A . 13.00 

lOx TIP 30A . 13.00 


lOx TIP 31A . 14.00 

10x TIP 32A . 14.00 

10x TIP 33A . 24.50 

lOx TIP 34A . 24.50 

lOx TIP 41A . 18.00 

1 0x TIP 42A . 18.00 

lOx TIP 2955 . 22.50 

lOx TIP 3055 . 22.50 

lOx 2N 1613 . 9.25 

10x2N 1711 . 9.25 

lOx 2N 2218A . 9.25 

lOx 2N 2219A . 9.25 

10x 2N 2904A . 10.00 

lOx 2N 2905A . 10.00 

lOx2N3055RCA .... 25.00 
lOx 2N 3819 . 11.00 


810WEERSTANDEN V* W. in 81 waarden 

1 ohm t/m 4,7 meg.ohm E12 reeks . 


39.95 


DIODEN 


REGULATORS 


THYRISTORS 

10x TIC 106D. 

20.00 

10x AA 119. 

.... 3.00 

10x 7805 UC. 

25.00 

IOxTIC 116D. 

25.00 

lOx BAX 13 .... 
lOx BY 127. 

.... 2.00 
5.00 

IQx 7812 UC. 

10x7815 UC. 

25.00 

25.00 

IOxTIC 126D. 

25.00 

lOx IN 4148. 

.... 0.90 

10x7818 UC. 

25.00 

TRIACS 


lOx IN 4002. 

2.00 

10x7824 UC. 

26.00 

10xTIC226D. 

25.00 

lOx IN 4004. 

2.00 

10x7905 UC. 

27.50 

10xTIC246D. 

40.00 

lOx IN 4007. 

lOx IN 5401 . 

2.25 

.... 4.00 

lOx 7912 UC. 

10x7915 UC. 

. 27.50 
27.60 

DIAC 

10x ER 900 . 

9.00 

lOx IN 5404. 

5.00 

lOx 7918 UC. 

27.50 

lOx IN 5408. 

.... 7.00 

lOx 7924 UC. 

27.50 

TUIMELSCHAKELAAR 

lOx enkel pol. om .18.00 


250 MKM CONDENSATOREN 

in 25 waarden 1 nF. t/m 100 nF., 
kompleet met opbergdoos . 


49.95 


MKM CONDENSATOREN 


Prijs per 10 stuks 

39 

nF. .. 

2.25 

1 nF. ... 

2.00 

47 

nF. .. 

2.25 

1,2nF. ... 

2.00 

56 

nF. .. 

2.50 

1,5nF. ... 

2.00 

68 

nF. .. 

2.60 

1.8nF. ... 

2.00 

82 

nF. .. 

2.50 

2,2nF. ... 

2.00 

100 

nF. .. 

2.50 

2,7 nF. ... 

2.00 

120 

nF. .. 

.. a .du 

3,3nF. ... 

2.00 

150 

nF. .. 

3.50 

3,9 nF. ... 

2.00 

180 

nF. .. 

. 4.50 

4,7 nF. .. 

2.00 

220 

nF... 

4.50 

5,6nF. ... 

2.00 

270 

nF. .. 

6.25 

6,8 nF. ... 

2.00 

330 

nF. .. 

6.25 

8,2nF. ... 

2.00 

390 

nF. .. 

7.50 

10 nF. .. 

2.00 

470 

nF. .. 

7.50 

12 nF. ... 

2.00 

560 

nF. .. 

7.50 

15 nF. ... 

2.00 

680 

nF. .. 

. 9.00 

18 nF. . . 

2.00 

820 

nF. .. 

11.00 

22 nF. ... 

. 2.00 

1 

mF. . 

. 11.50 

27 nF. ... 

2.00 

1,5 mF. . 

13.00 

33 nF. ... 

2.00 

2,2 mF. . 

17.00 


PRINT ELCO'S 

Prijs per lOstuks 

1 mF./63V 2.00 
2,2 mF./63 V 2.00 
4,7 mF./63 V 2.00 
10 mF./16V 2.00 
10 mf./63V 2.50 
22 mF./16V 2.00 
22 mF./63V 3.00 
47 mF./16V 2.50 
47 mF./63 V 3.50 
100 mF./16V 3.50 
100 mF./63V 5.50 


BRUGCELLEN 

lOx B0O C1500 ... 
lOx B80 C3200 ... 
lOxB80C5000 ... 
lOx B250 C1500 .. 
lOx B380 C5000 .. 


AXIALE ELCO'S 

Prijs per lOstuks 

1 mF./63 V 3.00 
2,2 mF./63 V 3.00 
4,7 mF./63 V 3.00 
10 mF./63V 3.75 
22 mF./16V 3.00 
22 mF./63V 4.50 
47 mF./16 V 3.50 
47 mF./63 V 5.00 
100 mF./16 V 3.75 
100 mF./63V 7.00 
220 mF./16 V 5.00 
220 mF./63 V 8.00 


10.00 

25.00 

30.00 

13.50 

50.00 


PIHER INSTELPOTM. 


10mmO . 5.00 

15mm O . 6.00 


ICVOETEN 

8,14 of 18 pant. 

10 per soort. 

5.00 

LED'S 3 of 5 mm 

rood, geel of groen 

10 per soort. 4,— 



WEERSTANDEN % WATT 

1 ohm t/m 4,7 meg ohm, 10 per waarde. 0.75 


Verzending onder rembours (+ f 7,85 rembourskosten) OF bij 
vooruitb eta ling (+ f 5,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 



Z0UTMAN 

electronics 


Hooftstraat 122 
Alphen aan den Rijn 
Tel. 01720-75858 
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DEBOER 

^ Mm M y ^ 81019 Eenvoudige CV-pompsturinq. 

1 7 mMMfmW f f 7 Een CV-pomp schakelaar die tot doel heeft 

M WLeWM * f Af W I het bezuinigen op de elektriciteitsrekening. 

w ■ En het helpt echt!..../ 54,00 

yllMlnEK Passend kastje voor dit bouwpakket./ 14,80 

9453 Funktiegenerator. 

_ _ — Een generator voor sinus, driehoek, blok, 

pWlfpj It pyP' MpW m en pulsspanningen. Zeer komplete kit bevat 

IV ^JgyRgYRwl^ ook kastje, trafo, knoppen, frontplaat 

* etc. Kost echter weinig./ 119,00 

80089-1+2 Junior computer. 

Een reeds door honderden Nederlanders 

3 gebouwde computer, en doorgaans met suk- 
ses. Geeft een duidelijk inzicht in de 
werking van een microcomputer en is 

_ daardoor een ideaal leersysteem. Wij 

leveren het pakket met originele onder- 
delen en kompleet voor./ 399,00 

80089-3 Voeding voor Junior.f 73,10 

9721C Formant. 

Een prachtige synthesizer. Volledig mo- 
dulair opgebouwd, zodat elke kombinatie 
is samen te stellen. 

De uitgebreide versie, bestaande uit de 
met een "b" achter de omschrijving kost 1999,00 
De kleine uitvoering (met een "a" aan- 
geduid komt op./ 849,00 

4 Losse modules kosten: 

9721-1 Interface .a.b...f 78,00 

9721-2 Ontvanger hiervoor.a.b.../ 15,40 

9721-3 Voeding (met trafo en koelm.)ab- 139,00 

9721-4 Toetsenbordprint.a.b...f 9,60 

9723-1 VCO.a.b3x./ 199,00 

9724-1 VCF.a.b.../ 92,00 

9725-1 ADSR.a.b2x./ 55,80 

9726-1 VCA.b.../ 79,50 

9727-1 LFO's.b.../ 72,80 

9728-1 Noise.b.../ 48,00 

9729-1 COM.b.../ 51,00 

9953 24 dB VCF.b.../ 138,50 

/'jl / J/\ 9951 RFM.b.../ 96,00 

T // k Voor elke module is een fontplaat verkrijgbaar. 

i Elektuur frontplaten kosten per stuk./ 6,50 

De Boer frontplaten (gegraveerd, zeer lux) / 16,95 

Voor kleine modules./ 11,95 

Voor grote modellen./ 13,95 

Keyboards: 

Kimber Allen 3 oktaafs./ 159,00 

Kimber alien 4 oktaafs./ 199,00 

_ \ Kimber alien 5 oktaafs,.../ 249,00 


de meest gevraagde 
bouwpakketten 


81112 Imitator. 

Een klein printje en een IC met wat losse 
Md onderdelen is alles wat nodig is om een 

— « m ^ A gel uids-imitator te bouwen. Bevat alle 

klI IRill* IC onderdelen voor het nabootsen van: Sirene 

WyStar wars, geweerschot, explosie, stoom- 

trein met fluit, propel 1ervliegtuigje, 
raceauto met crash, vogelgetsjilp. 

Kompleet met speakertje./ 41,40 

80084 Transistor ontstekinq. 

Een systeem, dat alle goede dingen van de 
m a diverse systemen kombineert. Dit pakket 

Iliy& MvaLlm is nu al een beroemd bouwpakket./ 87,80 

Goed passend kastje voor ontsteking-/ 19,70 

80019 Stoomlokqeluidengenerator. 
a Deze 9 enera ^ or bootst het geluid van de 

„ mm ■ Ml A mm mB M stoommachine en de stoomfluit na. Kan in 

7 een modellok ingebouwd worden./ 32,70 

^^ 80045 Thermometer. 

_ — M Een digitale thermometer, waarbij zowel 

Kill ml Wl* IC. VK led als LCD-uitlezing gebruikt kan worden. 

NUnlP* 1 " 1 WM Met LED uitlezing./ 99,85 

l^ w Met LCD uitlezing.f 124.45 

81002 Programmeerbare dia overvloeier. 

^ 7k Een komplete overvloeiinstallatie 

I J E Wk waarbij automatisch de dia's worden 

^71IRV gewisseld en waarmee een perfekte dia 

show mogelijk is, die bovendien in zijn 
geheel op band of cassetterecorder kan 
worden bewaard./ 199,95 

78065 Tapiichtdimmer. 

^ j| Een keer tippen: licht gaat aan. Nog een . 

- m |IE ml WMm keer tippen: licht gaat uit. Als U het tip 
^l ||PUfci** m mm kontakt echter vasthoud, zal de lamp ook 
^ nog sterker of zwakker gaan branden, en 

blijft staan als U het kontakt los laat 29,25 


81094 Logic analyzer 

Voor het analyseren van digitale signalen 
is een logische analyzer een onont- 
beerlijk instrument. Deze logic analyser 
is bedoeld als voorschakelapparaat voor 
een oscilloscoop, en op deze manier wordt 
een redelijk goedkoop zeer nuttig meet- 
instrument verkregen, waar elke computer 
amateur met belangstel1ing voor hardware 
veel nut van zal hebben. 

De basisprint inclusief kristal en con- 

nectoren kost./ 195,30 

De Ingangsprint (81094-2)./ 34,55 

De Geheugenprint (81094-3)./ 55,75 

De Cursorprint (81094-4).f 83,20 

De Displayprint (81094-5)./ 20,55 

De Voedingsprint (80089-3)./ 89,25 

De komplete set in een koop./ 445,00 

81135 Deque!-gong 

Weer iets leuks voor de zendamateurs 
onder ons: een roger-piep met ding- 
dong geluid!./ 27,95 

81135 Campinqhaan 

Een op zonne energie werkende haan, 
die bij het eerste ochtendgloren zijn 

gekraai laat horen./ 19,95 

(De zonnecellen worden niet meegeleverd, 
raadpleeg onze postorderafdeling welke mn 
verkrijgbaar zijn, en wat ze kosten) JH 

ELEKTUUR 

bouwpakketten MPP 


De Nederlandse en buitenlandse televisie- 
zenders zenden naast het gewone beeld te- 
genwoordig ook in gecodeerde vorm andere 
informatie uit. Men noemt dit teletekst. 
Teletekst is op elk tv-toestel te ontvan- 
gen. Zowel zwart-wit als kleurentoestel- 
len zijn hiervoor geschikt. Hiervoor is 
dan een zg. teletekstdecoder voor nodig. 

In het bouwpakketten programme van De Boer 
vindt U zo'n decoder. 


Er zijn twee aansluitmethoden: een waar¬ 
bij U een ingreep moet doen in Uw televi- 
sie-apparaat, en een waarbij de decoder 
als het ware in de antenneleiding naar 
het toestel wordt opgenomen. Beide syste¬ 
men worden met een infra rood afstandsbe- 
sturings unit gestuurd, en bij het tweede 
systeem kunt U bovendien nog eens 10 
extra TV-programma's ontvangen! 

Het onderstaande blokschema maakt het 
een en ander wat duidelijker. 


d 




nu teletekst op 
elke televisie 


DB22 Teletekst decoder basisprint.f 319,00 
DB28 Videoschakelaar (indien TV is 

voorzien van aparte aansluiting) 

Kost. f 35,95 

DB28a Videoschakelaar indien uitge- 

voerd als losse eenheid./ 69,95 

DB29 Voeding met trafo en kcelm.../ 59,15 

DB Kleurenprint./ 74,00 

DB26 IR-afstandsbesturing zend..../ 84,00 

DB27 idem ontvanger./ 67,00 

DB31 Afstemeenheid voor KK./ 33,95 

DB30 Kanalenkiezer en MF deel./ 199,00 

DB31b Uitleeseenheid voor KK. f 19,95 

Voor het systeem, waarin een wijziging in 
het TV apparaat aangebracht dient te worden 
hebt U nodig: DB22, DB28, DB26, DB27 en 
DB29. Als U in kleur wilt kijken ook nog 
DB. 

De set zonder kleurenprint kompleet 

kost..../ 529,00 

en met kleurenprint DB./ 599,00 

In het tweede systeem hoeft geen wijziging 
in het TV apparaat aangebracht te worden. 

De decoder wordt dan aan de antenne-ingang 
van de TV aangesloten. U krijgt hierdoor 
tevens 10 aparte zenders extra te ontvangen. 
De set bestaat uit: DB22, DB28a, DB29 
DB26, DB27, DB31, DB30 en DB31b.../ 849,00 

en met kleurenprint DB./ 899,00 


deboer 
elehtronika 


KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-448229 J 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 , 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-148757 























































































5-08 — elektuur mei 1981 


advertentie 


DEBOER 




Misselknipperlicht 

Laat twee groepen lampen knipperen. De 
knippersnelheid en de aan/uit verhouding 
zijn regelbaar! Dus een nieuwe, extra 
aanvulling voor de disco. Kost inclusief 

voeding slechts.f 24,95 

Auto-ontstekinq 

Een beproefde transistor-ontsteking, die 
reeds jaren zijn dienst bewijst. Een een¬ 
voudig te bouwen en in te bouwen pakket, 
wat iedereen, die wel eens een sol deer- 
bout heeft vast gehad, met gemak kan maken 
U betaalt voor de komplete bouwpakket met 
een mooi kastje slechts / 49,95. Ook 
zonder kast leverbaar, kost dan... ./ 34,95 

| Universele laag-vermoqen versterker 

Een eenvoudig doch zeer goed ontwerp. 

Maximaal uitgangsvermogen bij gebruik van 
een 2 ohm speaker en 16 volt voedings- 
spanning maar liefst 10 Watt.' (bij 4 ohm 
en 16 volt 6,5 W). Print met alle onder- 

delen en bouwbeschrijving kosten./ 16,95 

Universele vermogensregelaar 

U wilt een lamp, verwarming of apparaat 
regelen wat normaal op 220 volt werkt? 

Geen probleem met deze regelaar. Hij regelt 
vermogens tot 1200 Watt, is zo klein dat 
ie in een standaard elektra inbouwdoos 
past (U kunt hem dus monteren in de plaats 
van de aan/uit schakelaar van de woonka- 
merverlichting) en is gemakkelijk te bou¬ 
wen. Met Ontstoorspoel kost ie./ 18,95 


teletekst op 
televisie 


De Nederlandse en buitenlandse televisie- 
zenders zenden r.aast het gewone beeld te- / 
genwoordig ook in geccdeerde vorm andere 
informatie uit. Men noemt dit teletekst. f 
Teletekst is op elk tv-toestel te ontvan- C 
gen. Zovvel zwart-wit als kleurentoestel- 
len zijn hiervoor geschikt. Hiervoor is 
dan een zg. teletekstdecoder voor nodig. 

In het bouwpakketten programma van De Boer 
vindt U zo'n decoder. 

Er zijn twee aansluitmethoden: een waar- 
bij U een ingreep moet doen in Uw televi- 
sie-apparaat, en een waarbij de decoder 
als het ware in de antenneleiding naar 
het toestel wordt opgenomen. Beide syste- 
mcn worden met een infra rood afstandsbe- 
sturings unit gestuurd, en bij het twcede 
systeem kunt U bovendien nog eens 10 
extra TV-programma*s ontvangenl 
Het onderstaande blokschema maakt het 
een en ander wat duidelijker. 
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Toerenteller voor auto 

We hebben nog een beperkt aantal van deze 
luxe toerenteller bouwpakketten. De elek- 
tronika dient U zelf te bouwen, en deze 
wordt dan ingebouwd in de behuizing van de 
meter. Meter wordt meegeleverd. Dat is 
een lux uitziende 270° inbouwmeter. 

Dus met behuizing en alle onderdelen_ f 42,95 

Boo'rmachinereqelaar 

Een boormachine zodanig regelen dat ook 
bij een laag toerental de kracht gehand- 
haaft blijft is met een normale dimmer niet 
mogelijk. De machine gaat wel langzaam draai- 
en, maar is niet sterk meer. Daarom deze 
sDeciale regelaar, die toerentallen van 
0 tot 50% regelt met behoud van kracht. 

Kost (zonder boormachine). S 29,95 


Bij 

dehoet\ 

kopen is | 
veiUfc 
kopen 


BOERENBABBEL 


~t! Mee- 


Universele timer 

Een uiterst nauwkeurige timer waarmee 
tijden ingesteld kunnen worden van enkele 
tienden sekonden tot enkele dagen. Pro- 
grammeren is zeer eenvoudig! De bouw- 
handleiding vertelt U duidelijk Hoe U een 
luxe dokatimer van de timer maakt. Bouw- 
pakket inclusief voeding en relais. f O 

Luxe microprocessortimer 

Een schakelklok met bijzondere eigenschap- 
pen. Er kan een weekprogramma in geprogram- 
meerd worden wat vier uitgangen op elk ge- 
wenst tijdstip aan of uit kan zetten. De 
timer heeft een geheugen om 20 schakeltij¬ 
den te onthouden. Vele variaties mogelijk. 

(bv. automatisch uitschakelen na 1 uur, zon¬ 
der hiervoor geheugenruimte nodig te hebben. 
Bouwpakket bevat alle onderdelen inclusief 
de printen, 1ichtnetvoeding en trafo, kris- 
taltijdbasis (om onafhankelijk van het licht- 
net te kunnen werken bij bv. uitvallen van 
het lichtnet), vier relais, een uitgebrei- 
de duitse beschrijving en een verkorte neder¬ 
landse bouw en programmeerhandleiding_/ 279,00 


DB22 Teletekst decoder basisprint./ 319,00 
DB28 Videoschakelaar (indien TV is 

voorzien van aparte aansluiting) 

Kost./ 35,95 

DB28a Videoschakelaar indien uitge- 

voerd als losse eenheid. f 69,95 

DB29 Voeding met trafo en kcelm.../ 59,15 

DB Kleurenprint. f 74,00 

DB26 IR-afstandsbesturing zend..../ 84,00 

DB27 idem ontvanger./ 67,00 

DB31 Afstemeenheid voor KK./ 33,95 

DB30 Kanalenkiezer en MF deel. f 199,00 

DB31b Uitleeseenheid voor KK. f 19,95 

Voor het systeem, waarin een wijziging in 
het TV apparaat aangebracht dient te worden 
hebt U nodig: DB22, DB28, DB26, DB27 en 
DB29. Als U in kleur wilt kijken ook nog 
DB. 

De set zonder kleurenprint kompleet 

kost. f 529,00 

en met kleurenprint DB./ 599,00 

In het tweede systeem hoeft geen wijziging 
in het TV apparaat aangebracht te worden. 

De decoder wordt dan aan de antenne-ingang 
van de TV aangesloten. U krijgt hierdoor 
tevens 10 aparte zenders extra te ontvangen. 
De set bestaat uit: DB22, DB2Sa, DB29 
DB26, DB27, DB31, DB30 en DB31b...f 849,00 

en met kleurenprint DB./ 899,00 


De De Boer Katalogus noemen wij "De Boerenbabbel" 

U vindt hierin een groot deel van ons programma 
en een opgave van het verschrikkelijk grote assor- 
timent bouwpakketten van Elektuur, Velleman, Kemo, 
ELV en natuurlijk van De Boer (Doram). Voor ieder¬ 
een is er wel iets van zijn of haar gading! De 
BB (boerenbabbel) verschijnt een paar maal per 
jaar en bevat ook vaak bouwbeschrijvingen van veel 
gevraagde bouwpakketten van De Boer. En natuur¬ 
lijk de nodige aanvullingen op de katalogus-babbel 
U kunt in het bezit komen van BB door f 10,00 over 
te maken aan De Boer. U krijgt dan alle dit jaar 
nog te verschijnen BB's en meteen al de katalogus 
per post thuis gestuurd. (Deel 1 is helaas al uit- 
verkocht). Zorg ervoor, dat U de rest van deze 
interessante serie in huis' krijgt!!! Doen!!! 


Weerstation 

Voor hen, die temperatuur en relatieve lucht- 
vochtigheid kontinue willen uitlezen is er 
het weerstation, wat digitaal aangeeft hoe 
het met temperatuur en vochtigheid is gesteld. 

Veel nauwkeuriger als de beste mechanische 
meter! Er kan een extra aftastunit aangesloten 
worden, zodat temperatuur meten op acht ver- 
schillende plaatsen kan gebeuren. Per meet- 
punt is de meter te ijken. Op het hoofdappa- 
raat wordt buiten de temperatuur ook aangege- 
ven welk meetpunt op een bepaald moment aktief 

is. Kost zonder aftastschakelaar. f 259,00 

Aftastschakelaar kost. .' 69,00^ 
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U kunt Uw bestelling telefonisch of per brief doen, Er zijn verschillende manieren van betalen. (denk om gewijzigde openingstijden) 

1. Vooruitbetalen. Op girorekening 2155669 met f 5,00 extra kosten. Duidelijk vermelden wat U wilt hebben op strook mededelingen 

Op bankrekening 52.72.28.104 tnv. ABN, Wal te Eindhoven met f 5,00 extra. Ook weer duidelijk schrijven. 

Door insluiten van girobetaalkaart, eurocheque of groene bankcheque. Weer / 5,00 extra kosten. Voeg een 
briefje bij wat U wilt bestellen, en vergeet niet de cheque te ondertekenen. 

2. Rembours. U betaalt aan de postbode. Wij rekenen f 9,00 extra. Gaat wel erg snel. 

(levering in het buitenland alleen mogelijk indien vooruit betaald wordt via bank of giro of per postwissel. 
extra voor administratie en verpakkingskosten in de EEG landen. Voor levering in andere landen geven we gaa 


gaarne prijs op) 

AL ONZE ARTIKELEN EN BOUWPAKKETTEN ZIJN OOK LEVERBAAR IN FILIAAL HELMOND, ZUID KONINGINNEWAL 58_ tel. 04920 - 35239 en in. 

DORDRECHT. VOORSTRAAT 431 tel 


__ 078 - 148757. 

Onze winkels zijn maandag gesloten en zaterdag tot 17,00 uur open. Koopavond in Eindhoven en Helmond op vrijdagavond en in Dord¬ 
recht op donderdagavond van 18.00 - 21.00 uur. Alle in deze advertentie vermelde prijzen zijn onder voorbehoud en incl. 18% BTW 

Onze winkels zijn maandag gesloten en zaterdag tot 17.00 uur open| 
Koopavond: Eindhoven en Helmond: vrijdagavond tot 21.00 uur 
Dordrecht : donderdagavond tot 21.00 uur 


Let op dit 


Postorders worden verzorgd door onze afdeling Postorders. Deze is gevestigd in 
^Eindhoven. Gelieve dus Uw bestel1 ingen te richten aan: 

De Boer Elektronika B.V. 

Afdeling Postorders 
Kleine berg 39 - 41 

5611 js Eindhoven Telefoon: 040 - 448229 
De openingstijden van de postorderafdeling zijn: 

Maandag 10.30 - 17.00 

Dinsdag 09.00 - 18.00 (Deze tijden wijken dus af 

Woensdag 09.00 - 18.00 van openingstijden winkels !) j 

"P Donderdag 09.00 - 18.00 en 

9 Vrijdag 09.00 - 18.00 

Technische vragen kunt U stellen op woensdagmiddag van 16.00 - 18.00 , 

Er is op dat tijdstip een technische medewerker aan de telefoon. 


Alle in deze advertentie vermelde prijzen zijn onder voorbehoud 
en kunnen gewijzigd worden. De prijzen zijn inclusief 18% BTW. 


de boer 
elektronika 


KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 040-448229^ 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 ( 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORDRECHT 078-148757 



















































































advertentie 


elektuur mei 1981 — 5-09 


DEBOER 


VOEDINGEN 


81128 Universeie voeding (ex kast, koelmat. 

en trafo:. / 68,45 

Idem, doch incl. trafo en koelmat./ 159,00 

81049 Nicad moeder. './ 43,95 

80514 Precisie netvoedingsapparaat.../ 209,15 

80516 Labaratorium voeding. / 119,00 

7043 Kampeerhulp./ 56,05 

80089-3 Voeding voor juniocomputer./ 73,10 

79517 Automatische akkulader./ 99,00 

79034 Degelijke voeding 2,5A versie./ 143,75 

idem doch 5A versie (incl. meter)...../ 178,95 

79024 Automatische Nicad-1 ader.../ 61,05 

De Boer universeie 5 Ampere voeding.../ 69,Q0 

De Boer universeie 1 Ampere voeding./ 22,95 

(Alle voedingen inclusief trafo, behalve 81049, 

79024 en de De Boer vdedingen) 


AUTO, AKKU 

81013 Ekonomische bijrijder./ 34,70 

80101 Akkuspanningsindicator..../ 29,45 

80109 Lichten uit / akku niet leeg./ 22,00 

80102 Olie temperatuurindikator.:./ 15,55 

80097 Autodiefsta.lbeveil iging./ 18,00 

80086 Intelligente ruitenwisserinterval./ 68,05 

80084 Transistor-ontsteking./ 87,80 

80018-1+2 Aktieve auto-antenne./ 59,55 

Oliepijlstok kort voor temp.indikator./ 47,50 

idem doch lange versie. / 48,95 

De Boer Doram auto-ontsteking (excl. kast).../ 34,95 

Passend kastje hiervoor.../ 17,95 

De Boer Doram toerenteller met 270° meter-/ 59,95 

De Boer Doram Digitale olietemperatuurmeter../ 129,50 
Hierbij nodig is een oliepijlstok (zie boven) 


prijsbewust! 

vergelijk en beslis nu. 




ONTVANGEN, H.E, C.B. 

| 80117 Afstemschaal met LCD display.../ 177,15 

80138 VOX schakelaar./ 53,10 

80076-1+2 Ohm-antenne en voeding.%./ 44,20 

80021-1+2 Digitale afstemschaal./ 199,00 

79650 Korte golf konverter (alleen 11 en 49)/ 42,85 

78087 FM-middenfrekwent./ 56,10 

79082 Stereodecoder./ 64,95 

Frontend hiervoor FD-1B.../ 59,00 

AANBIEDING: Frontend, FM midfrekwent en decoder 

samen in een koop..../ 139,00 

Idem, doch ook nog digitale afstemsch./ 319,00 
9967 VHF/UHF TV-modulator.(met kristal)..../ 26,70 
80072 Morsel ettertrainer (excl. sleutel)...../ 49,95 

Seinsleutel, eenvoudig plastic./ 7,95 

Idem, doch wat betere metalen versie../ 17,95 
80022 Universeie antenneversterker-.,.../ 23,35 


Tivfctt /.xlolol 040-448229 
'?^OT U fll 078-148757 
04920-35289 


COMPUTER 


81124 Intelekt schaakcomputer./ 459,00 

80120 8-K RAM + Epromkaart (excl. RAM-Eprom)/ 154,95 

80556 Prom-programmer (excl. prom) 1 ...../ 94,05 

80089-1+2 Junior computer kompleet./ 399,00 

80089-3 Voeding hiervoor..../ 73,10 

Junior computerboek deel 1. / 22,00 

Junior computerboek deel 2........_/ 25,50 

80066 Metaalfolieprinter interface..../ 194,00 

79038 Pagina uitbreiding voor elekterminal../ 159,00 

79075 Basic microcomputer.. ..f 238,35 

79101 Interface voor microcomputersystemen../ 28,95 
79073 Speelcomputer kompleet met voeding..../ 945,00 

9966 Elekterminal . ./ 299,00 

9965 ASCII keyboard./ 199,00 

Nog enkele riumerieke SEIKO printertjes: 

Afkomstig uit kasregisters. Zijn getest 

en worden met schema voor uP interface 
geleverd. De printers werken met tel machine 
lint en normaal papier van 85 mm breed. 

Print cijfers van 0 t/m 9 en 30 verschillende 
tekens. Motor 220V en sturing 5 volt. Ideaal 

voor bv. schrijvende metingen etc./ 150,00 

80050 Cassette interface voor Basic-uP./ 169,00 


BELANGRIJK 

VELLEMAN BOUWPAKKETTEN 

1682 Micro-processor timer kit./ 245,00 

2557 Digitale thermometer met LED-display../ 110,00 

2564 Thermostaat...../ 124,00 

2565 Automatische diaprojektorsturing./ 39,95 

2543 Transistor-ontsteking.'./ 42,00 

. 2551 Alarm centrale (hoort bij 2550)..7 79,00 

2549 Infra rood detektiesysteem zender./ 69,00 

2550 Infra rood detektiesysteem ontvanger../ 63,00 

2547 4 kanaals infra rood afstandsbediening / 79,00 

2548 Ontvanger hiervoor.../ 106,00 

2554 FM-tuner van zeer goede kwaliteit./ 93,75 

2553 FM-stereo decoder.../ 81,25 

2555 Digitale frekwentieteller hiervoor..../ 153,00 

2542 1 digit teller.../ 28,75 

2544 Complex sound generator./ 39,95 

1803 Universeie voorversterker./ 15,00 

1861 60 Watt eindversterker'./ 51,25 

1716 20 Watt mono eindversterker./ 42,50 

■ 1771 FM-zendertje.:.../ 23,40 

2541 Mono LED VU meter.../ 41,50 

2546 Stereo LED VU-meter./ 63,00 

1823 Voeding 1,2 tot 35 volt 1 ampere./ 29,00 

'2570 Voeding 5-14 volt 1 ampere...../ 27,50 


HUIS, SPEL.MODELBOUW 

81.135 Dequel-gong. / 27,95 

81130 Campinghaan (zonder zonnecellen)./ 19,95 

81101-1+2 Proces timer.../ 87,35 

81002 Programmeerbare dia-overvloeier./ 199,95 

80512 Semi-automatische dia-wisselaar./ 43,85 


AUDIO, PA. 

81085-1+2 Volumineuze VU-meter./ 206,40 

Alleen laagspanningsprint......./ 82,85 

Alleen hoogspanningsprint. / ' 123,55 

81082 200 Watt krachtversterker......'../ 99,95 

Trafo hiervoor. / 99,50 

80543 Universeie luidsprekerunit. f 23,10 

80085 PDM-versterker. .../ 33,60 

.80031 Topamp voorversterker.. / 147,50 

80023 Topamp eindversterker 30 Watt versie../ 72,45 

idem, doch 60 watt./ 123,55 

81068 Handmixer (incl. trafo)./ 179,00 

79071 Assistentor (voorversterker)./ 29,95 

79070 Stentor 4 Ohm versie./ 129,05 

idem, doch 2 Ohm versie./ 152,65 


m 




de hoer 

\LOt> en 
aisVopM' 


METEN 


81105-1+2 Z\ digit DVM./ 116,75 

81072 Geluidsdrukmeter. / 54,40 I 

81043-1+2 Meetblik;./ 77,65 

80128 Transistorkurve schrijver.„.../ 9,50 j 

80127 Lineaire thermometer. / 57,85 I 

80077 Luxe transistortester./ 69,95 I 

80067 Digisplay.. / 59,75 I 

80045 Digitale themometer LED versie./ 99,85 I 

80045 Digitale themometer LCD versie./ 124,45 I 

80035 Geiger mullerteller./ 74,45 I 

Passende opneerqbuis hiervoor./ 138,75 I 

79514 Gate dipper (met kastje)./ 68,60 I 

79088-1+2+3 Digifarad.,./ 112,00 

79035 AC-mil1ivoltmeter en signaalgever./ 27,00 I 

79019 Sinusdoos. ../ 183,00 

79005 Universeie digitale meter./ 56,30 f 

9453 Funktiegenerator (met kast, front etc)/ 119,00 I 

De Boer Digitale themperatuurmeter LCD./ 126,40 f 

De Boer ELV weerstation./ 259,00 

Regel unit voor 8 meetpunten hiervoor../ 69,00 J 

81094-1 Logic analyzer (basisprint)..../ 195,30 J 

(bevat kristal en connectoren!) 

81094-2 Logic analyzer (Ingangsprint).;./ 34,55 j 

81094-3 Logic analyzer (Geheugenprint)./ 55,75 I 

81094-4 Logic analyzer (Cursorprint)..../ 83,201 

81094-5 Displayprint logic analyzer./ 20,55 1 

80089-3 Voeding voor logic analyzer./ 89,25 I 

81123 Paristor./ 23,35 I 


kwaliteit en 
lage prijzen 

MUZIEK 


81027-1+2 Voiced/Unvoiced detector 

Detektie en schakelprint. / 119,90 | 

81071 Voiced/Unvoiced detector 

Ruisgenerator./ 63,05 | 

81051 Xylofoon./ 33,95 

81048 Doedeldoos./ 28,65 j 

80502 Elektronische speeldoos./ 99,50 

80068-1 t/m 5 Vocoder kompleet./ 699,00 

Busprint samenstell ing./. 85,20 

Filterprint./ 48,95 | 

In en uitgangsprint./ 98,50 

Voeding (incl. trafo)./ 72,95 

Vero kast hiervoor./ 106,40 

Frontplaatjes per module./ 6,50 

80065 Frekwentieverdubbelaar voor gitaar_/ 23,35 

80009 Geluidseffektengenerator./ 79,15' 

9984 Vervormer op print./ 28,10 

79040 Ringmodulator./ 34,20 

9973 Elektronische galm./ 168,45 

80060 Chorosynth./ 249,00 

9721C Formant kompleet met fronten, voeding /1999,00 

9721-1 Interface voor Formant./ 78,00 

9721-2 Interface-ontvanger hiervoor./ 15,40 

9721-3 Voeding voor Formant incl trafo./ 139,00 

9721-4 Toetscnbordprint voor 1 oktaaf./ 9,60 

9723- 1 Formant VC0 module./ 199,00 

9724- 1 Formant VCF module./ 92,00 

9725- 1 Formant ADSR module./ 55,80 

9726- 1 Formant VCA module../ 79,50 

9727- 1 Formant LFO's module..../ 72,80 

9728- 1 Formant Noise module./ 48,00 

9729- 1 Formant COM (voorversterker)./ 51,00 

9953 Formant 24dB VCF module./ 138,50 

9951 Formant RFM module./ 96,00 

Frontplaat Elektuur versie per stuk.../ 6,50 

Luxe frontplaat De Boer Klein. ./ 11,95 

idem, doch voor grote modules.:./ 13,95 

idem speciaal voor interface./ 16,95 

Bogwboek met demonstratiecassette./ 34,95 

Keyboards: 

’ Kimber Allen 3 oktaafs./ 159,00 

Kimber Allen 4 oktaafs. / 199,00 

Kimber Allen 5 oktaafs..7 249,00 

En zolang de voorraad nog strekt: 

3.5 oktaafs keyboard./ 89,00 

4.5 oktaafs keyboard./ 99,00 

Kontakteri voor keyboard universeel: 

Enkelpolig om.../ 1,95 

Dubbelpolig maak../ 1,95 

Elektuur piano nog beperkt leverbaar./1089,00 

Boerenorgel./ 949,00 

idem, doch met drumsektie./1089.00 

Weer beperkt leverbaar: 

Elektuur IC-drummer./ 199,00J 


deboer 
elektronika 
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5-10 — elektuur mei 1981 


advertentie 


'n Professionele 
frontplaat volgens 
liw ontwerp 


en toch betaalbaar! \perdm 


Dot kan. Stuur ons uw ontwerp op transparant (of op 
gewoon papier) en Alugraphic maakt daarvan ’n 
professionele, krasvaste aluminium frontplaat. 

■X’ Betaalbaar; f. 6,- per dm 2 (tevens minimumprijs per 
plaat, kleinere formaten mogelijk) 

•X* Krasvast, weerbestendig. 

■X* Uitvoering: zwart op aluminium of aluminium op 
zwart. Andere kleuren mogelijk, prijs op aanvraag. 

•X* Materiaaldikte ± 0,5 mm, zelfklevend. 

•X* Uw frontplaatje wordt het negatief van uw tekening. 
indien dit niet gewenst wordt maken wij n omkeerfiim 
(Kosten f. 2,50 per dm 2 ). 

■X* Bij toezending van ontwerp op gewoon papier zal 
eveneens f. 2,50 per dm 2 filmkosten (positief of 
negatief extra berekend worden. 

■X’ Grotere aantallen prijs op aanvraag 

•X' 48-uur-service! 


ALUGRAPHIC 


Ariadnelaan 7,5631 BJ Eindhoven. Tel.: 040-446180. 


Pole maken wij 

Ppritplaten v , J 

teken yp,so Per 
n™. (eventuele 
"imkosten 


d 2,50 Per dm } ) I 
° ore n : is cf I 


P er 9 of. 


Alle prijzen inkl. B.T.W., ekskl. f. 2,50 verzendkosten. 
Levering uitsluitend bij vooruitbetaling d.m.v. 
girobetaalkaart, betaalcheque of kontant (aantekenen!). 



60 “C. 


HESTEL ELECTRONICA 
COMPONENT EN BV 


UTRECHTSEWEG34A 
POSTBUS 585 3700 AN ZEIST 
TELEFOON 03404-53084 TELEX 40751 


Kwartskristallen 

Filters 

TCXO Oscillatoren 
Ultrasonore Transducers 


Goed bericht 
van HP 

Laaggeprij sde counters. 

Voor systeem- 
toepassingen en voor 
service aoeleinden. 



De 5316A en 5315A van Hewlett-Packard. 
Counters die meer bieden dan de prijs aangeeft. 
De nieuwe HP 5 316A bijvoorbeela is door de 
Interface Bus (HP-IB)* bij uitstekgeschikt 
voor toepassing in meetsystemen. 
Voor gebruik op de werkbank en service doel- 
einden is er de HP 5 315A. Die heeft geen HP-IB 
maar wel dezelfde specificaties als de HP 5 316A 
en werkt bovendien ook op batterijen. 
Dit kunnen ze ondermeer meten: 
• frequence tot 100 MHz (1 GHz optioned) 
• perioden van 10 ns tot 10 5 s 


• single shot tijdintervallen tot 100 ns 

• tijdinterval gemiddelde tot 10 ps 

• verhouding 

Beide counters kunnen ook totaliseren. 

De prijzen: HP 5316A f 4.0351 GHz optie f 673- 
HP 5 315 A f 2.3 54; 1 GHz optie f 67 3Oplaadbaar 
batterijpakket f673,- Meer informatie? Bel of schrijf naar 
Hewlett-Packard Nederland B.V., afdeling Instrumenten, 
Van Heuven Goedhartlaan 121,1181KK Amstelveen. 

Tel. 020-472021. Vraag naarJansje Onderstal. 

prijzen excl. B.T.W., vrijblijvend. 

* Hewlett-Packard’s uitvoering van de IEEE-488 norm. 





HEWLETT 

PACKARD 
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DISPLAY ELEKTRONIKA NIEUWSBRIEF 

Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het progrartma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op 
de katalogus. Publikaties in de vakbladen Elektuur, Radio Bulletin en Radio Elektronika, Losse exemplaren gratis af te halen. 


MS konnektoren alarmering 


De in de katalogus genoemde serie 
MS konnektoren zijn neden op voor- 
raad genomen. 

Deze konnektoren danken de grote 
populairiteit aan de wel extreme 
spedfikaties zoals de maximale 
stroom van 22 Ampere. 

Zijn leverbaar in 3, 4, 6, 14, 19, 
24, 37 en 48 polige kabeldelen 
en chassidelen (kontaktblokken zijn 
verwisselbaar) en trekontlastingen. 

Verhoudingsgewi js lage prijzen: 


3p. chassisdeel male 
3p. kabeldeel female 
chassisdeel female 
4p. kabeldeel female 
6p. chassisdeel fen .le . 
6p. kabeldeel male 
14p. chassid-el female 
14p. kabeldeel male 

chassideel female 
kabeldeel male 
24p. chassideel female 
24p. kabeldeel male 
37p. chassideel female 
37p. kabeldeel male 
48p. chassideel female 
48p. kabeldeel male 


8,50 
13,18 
8,00 
11,12 
9,18 
12,92 
15,78 
22,32 
20,58 
24,90 
25,95 
30,84 
35,76 
40,08 
46,34 
61,52 

Bovenstaande prijzen zijn per stuk 
exkT. BTW. Bij hogere aantallen 
gelden nog betere prijzen. 


19p. 

19p. 


b&k precision 

Nieuw in het programma is een 
uitgebreide serie meet- en test- 
apparatuur voor uitgekiende 
prijzen van het fabrikaat B&K 
precision. 

Het programma bevat analoge en 
digitale multimeters, transistor- 
testers, frequentietellers, 
voedingen, oscilloskopen, gene- 
ratoren en diverse accesoires. 

Een wel heel interessant apparaat 
is de digitale kapaciteitsmeter 
type BK 820D voor het exact be- 
palen van kapaciteiten van 0,1 
pF en 1 Farad binnen 5% nauwkeu- 
'igheid . 

De uitgekiende prijs f 380,00 
Nog enkele voorbeelden. 

uP gestuurde autoranging DMM 
type BK-2845 f 499,00 

Functiegenerator van 0,1 tot 1MHz 
type BK-3010 f 467,00 

Universele teller met een bereik 
van 5Hz - 80MHz BK-1820 f 785,00 

Sweep funktiegenerator van 0,02 
Hz - 2MHz type BK-3020 f‘893,00 

Beeldbuis regenerator en analyzer 
type BK-467 f 1295,00 

B&K Bewezen Kundigheid 
Prijzen exkl. BTW. 


Het alarm-programma is belang- 
rijk verbeterd. Behaive allerlei 
soorten alarmkontakten, kontakt- 
matten, trillingsdetektoren, 
paniekschakelaar en signalerings 
apparatuur zijn een aantal alarm 
centrales opgenomen, waarvan U 
er onderstaand eer beschreven 
ziet: 

De RUSUC0N alarmcentrale is zeer 
veelzijdig en uiterst economisch. 
De modernste elektronika zorgt 
voor ,de grootste betrouwbaarheid. 
Voor zien van ruststroom - en 
arbeidstroomcircuit en daardoor 
INBRAAK - BRAND - en PANIEKALARM 
ineen. Het apparaat is voorzien 
van een krachtige zoemer, terwijl 
men ook een extra bel of sirene 
kan aansluiten. De alarmduur is 
ins.telbaar tot 60 sec. of continu 
te schakelen. 

Prijs f 125,00 exkl. BTW 


lorlin 

Met de serie LORLIN draai- 
schakelaars is het mogelijk een 
draaischakelaar op te bouwen tot 
8 deks in alle mogelijke denk- 
bare schakelfunkties. 

Dbor een niet te verwachtte 
v.raag naar deze serie is het 
g.ebeurd dat er lange levertijden 
ontstonden. Dit moet tot de ver- 
ledentijd gaan behoren, daar er 
grotere aantallen op voorraad 
zijn genomen. 


hirschman 
MES - MED 

Van het fabrikaat Hirschman zijn 
thans op voorraad genomen de 
serie konnektoren MES/MED/MEB/ 
MES/MEK. Deze meerpolige kon¬ 
nektoren zijn voor vele doel- 
einden geschikt en zijn ver- 
krijgbaar van 6 tot 36 polig. 

Een afbeelding van deze serie 
vindt U op pagina 12-9 van onze 
katalogus 1980/81. 

Hirschman MES/MED serie voor 
industriele stekerverbindingen, 
kommunikatie en besturingen. 


kristallen 

Een welkome aanvulling van ons zeer 
brede programma zijn kristallen. 
Hdden is een serie kristallen op 
voorraad gekomen, terwijl eveneens 
andere waarden op bestelling lever 
baar zijn. Een telefoontje en U 
weet welke waarden wij kunnen 
ievferen. 


boeken 

In ons vakgebied is er een grote 
verscheidenheid aan boeken welke 
de meest uiteenlopende onderwerp 
en behandelen. Wij hebben een 
grote voorraad boeken van de 
uitgeverijen Muiderkring, K1uwer 
en Elektuur. Daarnaast trachten 
wij voor .zover mogelijk de data- 
boeken van de fabrikanten op 
voorraad te houden, hetgeen door 
de snelle ontwikkelingen op dit 
gebied niet altijd uitstekend 
lukt. 


led clips 


Voor een mooie afwerking van 
LED's op een frontplaat zijn een 
aantal clips op voorraad genomen 
voor 3 en 5mm. Verkrijgbaar zijn 
de verzonken. en de niet verzonk 
en uitvoering in chroom en zwart 
geeloxeerd. 


epoxy print 

Epoxy printplaten geboord op 
raster 2,54 x 2,54mm. Verkrijg¬ 
baar in drie maten tw. 100x160 
mm (Eurokaart), 100x80mm (half 
Eurokaart) en 50x80mm (kwart 
Eurokaart). Deze kaarten zijn 
verkrijgbaar met doorlopende 
banen (D), een eilandje om 3 
gaatjes (C) en een eilandje om 
elk gaatje (B). 

De prijs is bijzonder gunstig. 
(gewoonlijk krijgt U voor deze 
prijs pertinax geleverd). 

Eurokaart f 9,57 

Half Eurokaart f 6,05 

Kwart Eurokaart f ,423 


jumbo displays 

Velleman heeft een unieke JUMBO 
display vervaardigd, waarvan de 
toepassingsmogelijkheden legio 
zijn (sporthallen, klokken enz.) 

Deze kit beschikt over een 7 
segment uitlezing, welke bestaat 
uit 21 LED's per segment en 4 
LED'svoor de decimale punt. 

Met een supplemental re voedings- 
spanning (22 tot. 26V DC ongesta- 
biliseerd) kan men deze kit ver- 
binden met elke schakeling die is 
uitgerust met gewone common anode 
of kathode displays. 

20cm DISPLAY COMMON ANODE 
20cm DISPLAY COMMON KATHODE 


De DISPLAYS worden in kitvorm ge¬ 
leverd. 


transistoren 

MRF475 . f 16,10 

MRF603 . / 56,40 

2SC 1307 . f 12,95 

Inkl. BTW. 


krokodilklem 

Japanse krokodi Iklemmen met een 
zachte isolatte. 

Klein (rood of zwart) f 0,40 

Middel (rood of zwart) f 0,50 

Groot (rood of zwart) f 0, 

Inkl. BTW. 



tulp chassis 

Nieuw in het programma zijn tulp 
chassidelen welke geisoleerd zijn 
opgesteld. 

1 voudig .. f 0>95 

2 voudig . ^ 1>60 

4 voudig.•.. • • f 3,05 

Inkl. BTW. 


spoelvormen 

Spoelvormen met kern verkrijgbaar 
in 3, 31, 4, 5 en 6mm meteen een- 
heidsprijs van f 1,95 inkl.BTW. 



ilk**!?' 

,#• 1 . In 


gjjSBw** 


mailing 


Voor het bedrijfsleven wordt 
elke maand een mailing verzorgd 
met staffelprijzen en gedetail- 
eerde informatie, aanbiedingen 
enz. Indien U op onze mailing- 
list voorkomt ontvangt U deze 
automatisch. En anders zorgt U 
gewoon dat U erop komt, want 
deze info mag U beslist niet 
missen 


katalogus 


De DISPLAY ELEKTRONIKA KATALOGUS 
geeft een duidelijk overzicht 
van het enorme programma elek¬ 
tronika onderdelen en apparatuur. 
Een boekwerk van maar lieft 352 
pagina's, waarvan 64 pagina's 
zijn besteed aan technische info 
zoals pingegevens, tabellen en 
data-sheets. Onmisbaar voor elke 
technikus en inkoper. Aanvragen 
door middel van brief of telex. 
Partikulieren door overmaking 
van f 10,50 op giro 3587603 


UTRECHT 030-315655 
LANGE JANSSTRAAT 16, UTRECHT 
Openingstijden : 

dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
zaterdag 9.00-17.00 

koopavond (do) 19.00-21.00 


HAARLEM 023-322421 

KAMPERVEST 53, HAARLEM 
(hoek Turfmarkt) 

Openingstijden : 

dinsdag t/m vrijdag 9.00-17.30 
zaterdag 9.00-17.00 

koopavond (do) 19.00-21.00 


INDUSTRIE 

LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 

UTRECHT. Telefoon 030-328325 

- balieverkoop op rekening in 
beide filialen 

- orders kunt U schriftelijk, 
telefonisch en per telex 
(47660 displ nl) doorgeven. 

- gunstige kondities op 
aanvraag 


POSTORDER 

LANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB 

UTRECHT. Telefoon 030-328325 

- Bestellen door middel van 
brief met ingesloten cheque 
(niet ingevuld, wel onderte- 
kend) 

- of bij vooruitbetaling op 
giro 3587603 

- of telefonisch, betaling aan 
postbode. 

- minimum order bedrag f 40,00 

- Verzendkosten f 5,00 

- Rembourskosten f 8,50 
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Deze pocket is te beschouwen a Is een soort samen- 
vatting van de halfgeleidergidsen 1971 tot en met 
1976. Er zijn schakelingen te vinden voor de meest 
uiteenlopende toepassingsgebieden van de elektro- 
nica: audio en muziek — huis, tuin en keuken — 
testen en meten — hobby en spel — laagfrekwent en 
hoogfrekwent — digitaal en analoog. Kortom: voor 
elk wat wils. 

pocket-formaat — 240 pagina's 
prijs f 22,— (Bfrs. 330) 
(ISBN 90 70160110) 
Bestellingen kunnen 
worden verricht 
AJ ■; door storting 

* ff % . van dit 

bedrag 

^op giro- 
v '* nummer 

1241100 

Elektuur b.v. 
postbus 75. 
6190 AB 
Beek {!_.). 
(voor Belgie 
op PCR 
000-0177026-01) 
onder vermelding 
van: 

300 schakelingen 


eenkanaals 
logic analyzers 


Ka.m Kasch 
» t<m 


p 

m-M 

mM.m 


mm 


\ m mm 

m m 

m B 

[ Off HU 


Ofwel logic probes van Kurz-Kasch, 
met LED’s voor indicatie van ’1 ’ en 
’0’ en pulstrein. 

Dankzij 'puls stretching’juiste 
indicatie van pulses tot 
10 nanoseconde. Geheugen voor 
opslag van dergelijke snelle pulses 
(glitch detectie). 

Nauwkeurige indicatie tot 100MHz. 
Geschikt voor coincidence meting 
van pulses tot 10 nanoseconde (met 
ingeschakeld geheugen). 

Diverse types voor verschillende 
technieken: TTL, CMOS, DTL en 
HTL. 

Handig hulpmiddel is een ’pulser’, 
levert 5 pulses van 1 microseconde 
per seconde. Levert of dissipeert 
1500 milli-ampere. 

Meer informatie? Bel of schrijf naar 
onze afd. Digitale Producten. 


C.N. Rood B.V. 
Cort v.d. Lindenstraat 11-13, Postbus 42 
2280 AA Rijswijk, Nederland 
Tel. 070-996360, Telex 31238 


QC 



DIT 

ENMANUAALS-ORGEL 
bouwt u in amper 
uren!!! 


12 


en 
bespelen 


Het gehele binnen- 
werk bestaat uit 3 printen 
zodat deze bouwset zeer geschikt 
is om binnen te treden in de grote 
wereld van de orgelzelfbouw. 

4,5 oktaven Uitgangsvermogen 10 Watt 
4 registers 220/110 V netspanning of 
perkussie 8' 12 V autobatterieaansluiting 

Voorzien van ritme-apparaat, wisselbas, akkoordautomatiek 
begeleidingsautomaat. Een ideaal oefenorgel, makkelijk te 
, licht transporteerbaar EN GOEDKOOP .. . slechts 


12421- If r. 


(B.T.W. incl. 


Ook speelklaar verkrijgbaar voor de prijs van 17.820,— Bfr (B.T.W. incl.) 

£H 

Stuur onderstaande bon naar: WE RSI-electronic nv - Herebaan West 11 - 3530 HOUTHALEN - BELGIE (011/53.38.37) 

★ ★★★★★★★★★★-A-* **************************** 

Ja, stuur mij uw gratis inlichtingenpakket over uw zelfbouwprogramma: 

NAAM: .... 

ADRES:. . 
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Nieuwe Ebbingestraat 25 9712 ND Groningen. Antw.nr. 168 Tel 050- 123122 

elektronics elektronics 


Computers 

ACORN ATOM 

gebouwd 
OHIO superboard 

24 K ram uitbreidingsbord 
floppy drive 

ITT 2020 

1 6 K ram 
32 K ram 
48 K ram 

APPLE II plus 

1 6 K ram 
32 K ram 
48 K ram 


\! 


f 1269,- 
f 1055,- 
f 855,- 
f 1500,- 

f 3850,- 
f 4000,- 
/ 4150,- 

/ 3995,- 
/ 4150,- 
f 4300,- 


Supplies 


2060,- 

2295,- 

1885,- 

3475,- 


EPSON MX 80 printer 
met interface 
ITOH 8300 SP 

1541 SP 1 32 koloms 
Floppy Disk OPBERGSYSTEEM 
inhoud ± 80 stuks 

FLOPPY DISK PROFESIONAL 3M SCOTCH 

5 V* inch per stuk 
per doos 
8 inch per stuk 
per doos 

KETTINGFORMULIEREN 10 inch, 2000 vel 
Verder leveren wij alle CCS interface kaarten, 

8 inch drive voor de Apple/ITT 2020, e.v.a. 

NIEUW binnenkort leverbaar GRAPHIC CONVERTER 
van ITT 2020 naar Apple. Info, bij dhr. Hindriks 


27.50 

14.50 
135,- 

15 ,- 

140,- 

72.50 


Onderdelen 


TMS 2708 Eprom 

f 

27,50 

TMS 2516 Eprom (= intel 2716) 

f 

29,50 

2732 

f 

63,- 

6502 C.P.U. 

f 

35,- 

SC/MP (8A/600) 

f 

27,50 

TMS 4116 per stuk 

f 

22,50 

per 8 

f 

180,- 

2114L 450 ns per stuk 

f 

12,50 

per 8 

f 

92,50 

2114L 200 ns per stuk 

f 

17,- 

QUICKEJECT Ic voet (zie tekening) 

f 

11,25 

ZIP DIP 2 programmer voet 

f 

59,50 

ADC 0804 8 bit A/D omzetter 

f 

17,95 

DAC 0808 8 bit D/A omzetter 

f 

12,50 


Printen en Etsen 


ETSBAKKEN 

f 

325,- 

PRINTPLAAT eurokaart blank 

f 

2,50 

eurokaart fotopositief 


4,95 

50x53 fotopositief 

f 

75,- 

28x53 fotopositief dub.zijdig 

f 

47,50 

STARTSET FOTOGEVOELIGE FRONTPLAAT 

diverse kleuren frontplaten, ontwikkelaar, 

ontwikkel pads etc. etc. 

f 

165,- 

METAL LABEL 30x60 

f 

45,- 

OMKEER FILM 30x60 cm 

f 

20,- 

NEGATIEF ONTWIKKELAAR per liter 

f 

25,- 


(voor frontplaat en omkeer film). 

Natuurlijk leveren wij ook alle verdere benodigdheden, 
zoals printboormachines, boorstanders, slagscharen, 
fotobelichtingsbakken enz. 

Prijzen incl. B.T.W. 
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ELEKTUUR BOUWPAKKETTEN; 


77102 15 Watt BRUGVERSTERKER voor autoradio, voed. 12V. 29,95 

9453 FUNKTIEGENERATOR met schakelaars en trafo. 119,00 

9905 CASSETTE INTERFACE 61,50 

9927 MINITELLER 127,50 

78065 TAP LICHTDIMMER met aansluitblokje 29,95 

9967 VHF/UHF MODULATOR met kristal 26,50 

9973 ELEKTRONISCHE NAGALM met 2 stuks SADI024. 169,50 

9966 ELEKTERMINAL—PRIJSVERLAGING— 269,00 

79005 UNIVERSELE DIGITALE METER. 68,50 

79026 KLAP FLIP FLOP met spec. US-transducer. 29,95 

79514 GATEDIPPER inkl. batterij, pluggen en afstem C. 62,50 

80009 GELUIDSEFFEKTENGENERATOR. 78,50 

80023 TOP AMP. EINDVERSTERKER met OM931 inkl.koelplaat. 89,95 
IDEM met OM961 122,50 

80016 PLAAGGEEST inkl.LDR en luidspreker. 17,90 

80019 STOOMLOKGELUIDSGENERATORexcl.luidspreker. 36,95 

80031 TOP AMP. VOORVERSTERKER metschakelaars en trafo. 149.50 
80054 SPRAAKVERVORMER 44,25 

80065 FREQUENTIEVERDUBBELAAR. 23,00 

80035 GEIGERMULLERTELLER alle onderdelen excl. buis 73,50 

TELBUIS ZP 1400 158,00 

TELBUIS ZP 1310 99,50 

TELBUIS ZP 1430 388,00 

80060 CHORO-SVNTH. inkl.gedeelt. MF R’s. 239,50 

80022 UNIVERSELE ANTENNEVERSTERKER BFT66 excl. 
voeding. 

80089 JUNIOR KOMPUTER inkl. geprogameerd 2708 479,50 

80085 PDM VERSTERKER inkl. spoeltje. 23,95 

80076 OHMEGA RAAMANTENNE excl. loodgietersmateriaal. 49,95 

80069 GOEDE INTERCOM. Prijs per stuk: 68,50 

Bijpassende VOEDING excl. print. 36,00 

80102 OLIE TEMPERATUUR INDIKATOR excl. peilstok. 16,50 

80086 lntelligente(?) RUITENWISSERSCHAKELAAR inkl.relais. 58,50 

Bijpassende OKW KAST. 13,90 

80084 TRANSISTORONTSTEKING inkl. koeling, exkl. montage 

materiaal en kast. 81,50 

80097 AUTODIEFSTALBEVEILIGING inkl. relais en zware schak. 20,00 

80130 MUGGENVERJAGER inkl. penlite-batterij, onder kastje. 9,75 

80077 LUXETRANSISTORTESTER. 64,50 

80072 MORSE-LETTER TRAINER, exkl. seinsleutel. 48,95 

80127 Lin. TEMPERATUUR METER exkl. meter en kastje. 31,50 

80128 TRANSISTOR-KURVE SCHRIJVER. 9,00 

80138 VOX exkl. relais. 39,95 

RELAIS 4xom. 12,95 

80532 STEREO MD-VOORVERSTERKER. 17,95 

METALEN KASTJE (brom afscherming) 6,10 

80516 LAB.VOEDING 2A exkl. trafo en koeling. elko's 63 V. 85,00 

80505 V.FET-VERSTERKER exkl. koeling en voedingsonderd. 129,00 

80145 DIG. HARTSLAGMONITOR inkl. LSIampjeen IR diode. 147,25 

80515 CAPACITIEVE SCHAKELAAR (o.a. voor etalage verlich- 

ting.) 68,50 

80502 ELEKTRONISCHE SPEELDOOS/DEURBEL inkl. draai- 

schakelaarsen LS. 99,95 

81005 AANRAAKBELexkl. beltrafo. 21,00 

81002 DIG.DIASTUURAPPARAAT inkl. kristal DIL reedrelaisen 

trafo en schuifpotmeters 189.99 

81024 KOELKASTALARM inkl. min LS. 19,95 

81019 EenvoudigeC.V.-POMPAUTOMAAT exkl,kast inkl. relais. 55,00 

Bijbehorend OKW KASTJE. 13,90 

81028 TOCHTDETEKTOR. 11,95 

81015 GORDIJNAUTOMAAT exkl.trafo en motor. 63,50 

81013 EKONOMISCHE BIJRIJDER inkl. min LS 39,95 

81051 XYLOFOON inkl.'slagvaste? reedschakelaars. 

schakelaar min LS, inkl. batterij 30,95 

81047 BADTHERMOMETER inkl.schakelaar 9 V. batterij exkl. 

montage materiaal 35,75 

81048 DOEDELDOOsTnkl.LSen batterij. 29,50 

81049 NiCd's MOEDER inkl. trafo, netsnoer, stekertjes en een 

batterij houder. 55,00 

81042 INTELLIGENT BLIK inkl. kwikschakelaar, exkl. relais. 23,95 

MEETBLIK inkl. schakelaar, exkl. voeding. 93,00 

81012 LICHTENDE DISCOVLOER kompl. pakket met o.a. gepro- 

grammeerde 2708, schakelaars, trafo, exkl. kast. 235,00 

81044 SPELLENBLIK inkl. schakelaars, LED s en min. LS. 59,95 

81068 HANDMIXER inkl. voeding schuifpots met knop 179,00 

81072 GELUIDSDRUKMETER inkl. elektret kapsel en draaispoel 

meter van goede kwaliteit (spiegelschaal) 52,50 

81073 SWINGING POSTER alle onderdelen MET POSTER, exkl. 

lampen. 83,50 

81082 KRACHTVERSTERKER 200 Watt kompleet met ELKO 

4700u/100V. en 2 grote koelplaten. 99,50 

81082 B jpassende VOEDING met brugcel, 4 ELKO’s lO.OOOu/ 

63V en trafo 2x30 V./5 Amp. 175,00 

81085-1 VOLUMINEUZE VU-METER (laagsp.deel) inkl. voeding. 79,50 

81085-2 UITBREIDING 220 Volt (exkl.lampen) 95,00 

81008 N-KANAAL TAP inkl. uitgangsbuffers 4049 en 4050 42,50 

81110 BEWEGINGSVERKLIKKER, inkl. trafo, relais en LS. 69,95 

81111 MG-ONTVANGER inkl. lange ferrietstaaf en draad. 43,00 

81112 ALTERNATIEF: Velleman bouwpakket K2544 (Komplex 

Sound Generator) 34,00 

81117-1 HIGH-COM RUISONDERDRUKKINGSSYSTEEM: basisset 
bevat print, afstrijkfrontplaat, twee doorAEG- 
TELEFUNKEN gefabriceerde opsteekprintjes en alle 
komponenten op de basisprint. (uiteraard in stereo uit- 
voering.) 220,00 


2860 STEREO-PIEKMETER. 18,25 

9817 Dubbele LED-VU METER m. 2uAA180 en streep-LEDS 52,50 

81117-2 Bijpassende VOEDING met trafo en netschakelaar. 54,00 

81117-K HIGH-COM KOMPLEET SYSTEEM als bouwpakket (zie 319,00 

boven.) 

81124 SCHAAKKOMPUTER, kompleet pakket m e t 
origineel door ELEKTUUR 
geprogr. eproms. 

(geen doe-het-zelf kopieen) 315,00 

81124P Idem, PARTIAL KIT, bevat print, geprogr. Eproms, IC’s 

8088, 8284 en Xtal 15 MHz. 249,00 

81123 PARISTOR, selekteer zelf uw TUN's 22,95 

81128 VOEDING, inkl. koelplaat, exkl. trafo’s 79,50 

9966 ELEKTERMINAL, voor degenen die een holder (schaak) 

bee Id op hun TV wensen. 269,00 

80089 JUNIOR KOMPUTER, inkl. voeding met trafo, konnektors 
Xtal, originele Monsanto displays en digitast schakelaars 
voorzien van tekst. 479,50 

(Vergelijk dit met de goedkoopste’ prijs in Nederland 
van f 298,- exkl. konnektors, Xtal, voeding en alterna- 
tieve’ displays en printschakelaars.) 


NIEUW 

81094 LOGIC ANALYZER, alle onderdelen van de basisprint, 

ingangsprint, geheugenprint, cursor-print en displayprint 
inkl. C & K schakelaars en DIN-konnektors 299,00 

80089-3 Voeding, inkl. plus 12V/-5V uitgangen, inkl. trafo 59,50 

81135 DQL-GONG, inkl. dubbelpolige schakelaar. 24,95 

ALONZE BOUWPAKKETTEN WORDEN GELEVERD STRIKT 
VOLGENS DE ELEKTUUR ONDERDELENLIJST, inkl. printlen) 
en voetjes voor alle IC’s 


nieuw in ons programma; 

RINGKERN 

VOEDINGSTRAFO’S 

VAN HET ENGELSE FABRIKAAT I.L.P. 

(wikkelingen kunnen in serie of parallel geschakeld. 
worden voor resp. dubbele uitgangsspanning en -stroom) 


VOORLOPIG DIREKT LEVERBAAR: 


30VA 

11010 

/ 44,00 

6+ 6 V. 

70x30 mm. 

2,5 A. 

50VA 

21010 

21011 

21012 

21013 

/ 49,50 

6+ 6 V. 
9+9 V. 
12+12V. 
15+15 V. 

80x35 mm. 

4,2 A. 

2.8 A 

2,1 A. 

1,7 A. 

21014 

18+18 V. 

1,4 A. 


80VA 

31013 

/ 52,80 
15+15 V. 

90x30 mm. 
2,7 A. 


120VA 

41012 

/ 61,60 
12+12 V. 

90x40 mm. 
5,0 A. 


160VA 

51012 

51013 

/ 69,30 
12+12 V. 
15+15 V. 

110x40 mm. 
6,7 A. 
5,3 a. 


225VA 

61014 

61015 

61016 
61017 

/ 77,90 
18+18V. 
22+22V. 
25+25V. 
30+30V. 

110x45mm. 

6,2A. 

5,1A. 

4,5A 

3,8A. 


300VA. 
71017 

/86.40 
30+30 V. 

110x50 mm. 
5,0 A. 


TYIT . ELEKTRONIKA 

JUr Ja JLJ Mijnsherenlaan 108 - ROTTERDAM 
(3081CH) - Telefoon 010-854213 


PER BRIEF MET INGESLOTEN GIRO- 
BETAALKAART, EEN GROENE BANK- 
BETAALKAART OF EURO-CHEQUE. 
VERZENDKOSTEN / 4,75 
(geen minimum orderbedrag.) 

TELEFONISCH OF PER BRIEFKAART, 
U BETAALT BU ONTVANGST AAN DE 
POSTBODE / 9,50 
(Minimum orderbedrag / 50,-) 


DOOR OVERSCHRIJVING, OP ONZE 
POSTREKENING nr.: 649943. 

(Geen minimum orderbedrag.) 
VERZENDKOSTEN / 4,75 

BUITENLAND: VRAAG EERST EVEN 
ONZE FOLDER, (i.v.m. AFWIJKENDE 
VERZENDKOSTEN EN VERREKENING 
VAN B.T.W.) 


WINKEL GEOPEND: GESLOTEN: 

DINSDAG t/m VRIJDAG: 9 tot 18 uur. MAANDAG de gehele dag en koop- 
s ZATERDAGS van: 9 tot 17 uur. avond (vrijdagavond.) 
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EPS MINI MODULES 



EPS/MSS, SUPER SPY. 

1 VzV. FM ZENDER afm: 
slechts 17x23 mm. 

Kompleet met aangebouwde 
mikrofoon. Zonder proble- 
men in een walnoot, lucifer- 
doosje of gasaansteker, 
m.b.v. n IV 2 V. cel. 
Technische gegevens: 
freq. bereik: 96-106 MHz. 
(spoel) 

Voeding: IV 2 V .-5 Volt. 
Afgeregeld: op pirn. 102MHz. 
Bereik: tot pirn. 250 mtr. 



14,50 


EPS/MFM, MINI 9V. FM- 
ZENDER , machtig speelgoed 
afm. 17x28 mm. makkelijk in 
te bouwen (babyfoon) 

Kompl. met batterijclip! 
Ingebouwde gevoelige 
kondensatormikrofoon! 
Technische gegevens: 

Freq. bereik: 86-108 MHz. 
(trimmer) 

Voeding: 9-15 Volt. 
Afgeregeld: 
op pirn. 102 MHz. 

Bereik: 

tot pirn. 500 mtr. 

t--; 



EPS/MBF BABYFOON , 

9 Volt FM. Professioneel 
afluisterpn, afstand 3-20 mtr. 
Ingebouwde zeer gevoelige 
kondensatormikrofoon. 
Signalen worden door een 
zeer ruisarme voorverster- 
ker nog eens 200x versterkt! 
Kompleet met batterijclip 
Technische gegevens: 

Freq. bereik: 86 - 108 MHz. 
(trimmer) 

Voeding: 9-15 V. 
Afgeregels: op pirn. 102 MHz. 
Bereik: tot pirn. 500 mtr. 
Afmeting: 17 x 43 mm!!! 


19,95 



EPS/MMV MINIATUUR 
MIKROFOON VOORVER- 
STERKER. Afm. 14 x 24 mm. 
Zo kompakt gebouwd, dat 
inbouw in een mikrofoon 
beslist geen problemen op- 
levert! Vergroot modulatie 
naar wens. Versterking is 
regelbaar d.m.v. potmeter. 
Technische gegevens: 
Versterking: 40x max. 

Ing. imp.: Voor mikrofoon 
v. 200 - 2000 Ohm. 
Uitg. imp.: 2 KOhm. 
Voeding: 9-15 Volt. 


9,95 


YUASA 

NiCd.batterijen. 

Wanneerdroge batterijen tekort 
schieten en een verlengsnoer u 
hindert inuw bewegingsvrijheid 

Afmetingen gelijk aan die van normale' batterijen; tot max. 6 batterijen 
kunnen meestal direkt vervangen worden; bij meer in serie-geschakelde 
batterijen zijn enkele extra NiCd’s nodig i.v.m. een klein spanningsver- 
schil tussen droge batterijen en oplaadbare cellen. 


MODEL 

U 

CAP. 

LAADSTROOM 

PRIJS 

AA (penlite) 

1,2 

450 mAH 

45mA/15U* 

5,00 

C (dunne staaf) 

1.2 

1,65 AH 

165mA/15U 

13,75 

D (dunne staaf) 

1,2 

3,5 AH 

350mA/15U 

23,50 

Transistor batterij 

9 

110 mAH 

11mA/14U 

23,50 


laadapparaten 


" 00 k SNEL-LADEN toegestaan. 150MA/4U 


MODEL 

GESCHIKT VOOR: 

PRIJS: 

4P 

2 of 4 penlites (langaam laden.) 

19,95 

Uni 

2of 4 penlites, C of d cellen. 



automatisch aangepaste laadstroom. 

33,50 

9V 

9V NiCd. batterij. 

19,95 


loodakkus 

Voor ’stroomvretende’ portables en voor stand-by’ in onder andere alarm- 
apparatuur. 


MODEL 

U 

CAP. 

AFM.(mm.) 

GEWICHT 

PRIJS 

NP 1,2-6. 

6V 

1,2AH 

97x25x58- 

0,34 kg 

29,50 

NP 2,6-6- 

6V 

2,6AH 

134x34x67- 

0,6 KG 

39,00 

NP 4,5-6- 

6V 

4,5AH 

151x34x103 

1,11 KG 

50,50 

NP 8,0-6 

6V 

8.0AH 

151x50x103 

1,65 KG 

56,50 

NP 1,9-12 

12V 

1.9AH 

178x34x67 

0,9 KG 

69,70 

NP 6,0-12 

12V 

6,0AH 

151x65x103 

2,4 KG 

98,00 


LEDS 


EPS module OMVORMER 
1225 

Specificatie: 

Ing.spanning: 12 Volt. 

Uitg. spanning: 220 V. 
tolerantie: plm. 10% 
frequentie: 50 Hz. 
vermogen: 250 Watt, 
nullaststroom: 0,15 Amp. 
vollaststroom: ca. 22 Amp. 
Zeer lage nullaststroom 
Analoogschuivende puls- 
breedte regeling. 

Hoog rendement. 
Spanningsstabiel. 

Beveiligd tegen kortsluiting. 
automatische vermogen- 

kleine afmet, 259,50 

SENSORDIMMER 

voor aan of uit, sensorvlak 

kort aanraken. 

voor dimmen, sensorvlak 

langer aanraken tot 

gewenste lichtsterke . 

Specificatie: 

220V. - 50 Hz. 

300 Watt belastbaar 
Ontstoring volgehs VDE 087N 
Zekering tegen kortsluiting. 


27,50 


VOOR DIE PRUS KUNT U 
GEEN TAP’ DIMMER MEER 
ZELF BOUWEN. 








RO-5 

rood 

0,50 


GR-5 

groen 

0,60 


GE-5 

geel 

0,60 


V510 

rood 

0,65 


V512 

groen 

0,80 


V513 

geel 

0,80 


V540 

rood 

0,65 


V542 

groen 

0,80 


V543 

geel 

0,80 


CQX10 

rood 

0,65 


CQX11 

groen 

0,80 


CQX12 

geel 

0,80 


RO-3 

rood 

0,50 


GR-3 

groen 

0,60 


GE-3 

geel 

0,60 


V360 

rood 

0,65 


V362 

groen 

0,80 


V363 

geel 

0,80 


V340 

rood 

0,65 


V342 

groen 

0,80 


V343 

geel 

0,80 


V370 

rood 

0,65 


V372 

groen 

0,80 


V373 

geel 

0,80 



Deze akku’s kunnen in iedere stand gemonteerd worden en de veilige 
laadstroom bedraagt 20% van de kapaciteit gedurende 6 uur. 


LD599 

MV5491 


RBG1000 


GBG 1000 

LD242 

LD271 

BPW34 

MFPT100 

BP101 


Knipper LED 5mm. O Spanning 5VDC 
Afhankelijk van de polariteit van de spanning licht 
LECTrood of groen op. O 5mm. 

In een 20-p. DIL-huisje zijn 10 stuks rode streep LED’s 
gemonteerd met gelijke helderheid; voor lange’ 
VU-meters e.d. Meerdere achter elkaar schakelbaar. 
IDEM, voorzien van groene streep-LED’s. 
IR-ZENDDIODE O 4mm. met metalen huisje. 
IR-ZENDDIODE O 5mm., kunststof huis. 
IR-ONTVANGDIODE afm. 4x5mm. 
FOTO-TRANSISTOR plastic met top-lens 
FOTO-TRANSISTOR metaal met top-lens 


3,70 

3,40 


12,50 

14,75 

2.50 

1.50 
5,60 
2,25 
3,35 




DISPLAY VENSTERS 


VOOR DEGENEN DIE EEN PROFESSIONELE LED-AANDUIDING OP HUN 
APPARATUUR WENSEN, HEBBEN WU -NU- DE OPLOSSING 

Er zijn twee series, en binnen elke serie enige typen met verschillende 
afmetingen (afhankelijk van cijferhoogte en aantal displays.) 

SERIE 2 wordt bevestigd aan het front d.m.v. 2 boutjes, SERIE 1 lijmt u 
vanaf de voorzijde in het front met een druppeltje superlijm’ (zie tekening) 
De displayvensters hebben een zwarte rand en zijn voorien van niet reflek- 
terend rood doorzichtig perspex. 


Type 

nummer 

buitenafm. 

Afm.opening 

SERIE 1 

Prijs 

1512 

28x25 mm. 

15x12 mm. 


2,15 

1525 

28x38 mm. 

15x25 mm. 


3,20 

1537 

28x50 mm. 

15x37 mm. 


4,10 

1550 

28x64 mm. 

15x50 mm. 


5,00 


Typenummer 

Buitenafmeting 

Afm. opening 

D’ maat 

Prijs 

24463-03 

25x56 mm. 

12x42 mm. 

50 mm. 

8,50 

24463-04 

25x68 mm. 

12x55 mm. 

62 mm. 

9,00 

24463-05 

25x80 mm. 

12x68 mm. 

74 mm. 

9,60 

24463-06 

25x92 mm. 

12x81 mm. 

86 mm. 

10,15 

23441-03 

38x56 mm. 

25x42 mm. 

50 mm. 

9,30 

23441-04 

38x68 mm. 

25x55 mm. 

62 mm. 

9,85 

23441-05 

38x80 mm. 

25x68 mm. 

74 mm. 

10,75 

23441-06 

38x92 mm. 

25x81 mm. 

86 mm. 

11,25 
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formant 

muziek -synthesizer 

Dit veelzijdig synthesizerhandboek is interessant, zowel 
voor de in muziek geinteresseerde elektronicus als voor 
de in elektronica geinteresseerde musicus. Hij/zij kan aan 
de hand van dit boek een synthesizer met een scala van 
mogelijkheden bouwen, want het bevat een komplete 
bouwbeschrijving en speelhandleiding. De bijgeleverde 
demonstratiecassette geeft de lezer een klankindruk van 
de beschreven voorbeelden. 

Elektuur- 
formaat 
108 paginal 


ISBN 

90 70160145 

Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestelkaart achterin dit blad of 
door storting van dit bedrag op gironummer 1 24 11 00 t.n.v. Elektuur b.v., postbus 75, 
6190 AB Beek (L) (voor Belgie op PCR 000-01 77026-01) onder vermelding van het be- 
treffende boek. 

-... i 



IM1 


Efedroinics pv.b.oi. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 



— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly¬ 
ester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 

WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUKTE BE- 
DRADING OP EPOXY. 


PRIJS enkelzijdige (min 1 00 cm) . . . . 1,2 F/cm 2 8 ct/cm 2 

dubbelzijdig (min 1 00 cm) . . . 1,8 F/cm 2 12 ct/cm 2 

* positieve film.0,3 F/cm 2 2 ct/cm 2 

Portokosten (een maal te betalen) 50 F 4FI 

* Bij het opsturen van een goed ontwerp op kalk worden de 
films gratis gemaakt. Vraag onze meer uitgebreide prijslijst voor 
printen. 

Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 
Onder rembours + 24 uur. (voor buitenland enkel vooruitbe- 
, taling) 

L 



Uw volgende goede keuze uithetBBCprogramma... 
een BBCIMetrawatt Goerz universeelmeter 


Metravo 1D 

226 — excl. BTW 

Metravo 2D 

tot 10 (20) A^7 3.5 digit, 13 mm 
LCD ac/dc/V-A, Ohm. 
283,—excl. BTW 

Metravo 3D 

exclusieve uitvoering met 
klapdeksel, instelbare 
afleeshoek. 
3D tot 10 (20) A^r, 3.5 digit, 
18 mm LCD 
ac/dc/V-A, Ohm 
435,— excl. BTW 


• beveiligd tegen overbelasting 
tot 250 V^7 in alle bereiken 

• een bedieningsknop 

• laag verbruik door LCD 

• uit voorraad leverbaar 

• opties: temperatuurprobe 
netspannings-adapter 
amperetangen, snoeren, 
tassen 

Nadere informatie of dealerlijst 
op aanvraag. 

Bel tel.: 010-180280 tst. 216 
Afd. VA Instrumentatie 
BROWN BOVERI 
NEDERLAND B.V. 

Postbus 301, 

3000 AH Rotterdam 
Elektroweg 22, 

3051 NC Rotterdam £ 

BBC 

BROWN BOVERI 
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S 





BK-1500 

4 kanaals 100 MHz skoop 


portable stoop 


BK-1477 


DE BK1530 


• 30 MHz trace met delayed 
sweep 

• instelbare delay-line voor 
het „uittrekken” van 
complexe signalen tot 
1000 x 

• 30 MHz 11,7 nS stijgtijd 

• 2 mV/divisie (cm) 
gevoeligheid 

• variabele „hold off” trigger 
start voor stabiele pulstrein 
display 

• single sweep voor niet 
repeterende signalen 

• met video-sync scheider 

• groot rechthoekig 
beeldscherm (8 x 10 cm) 
met mesh-type buis 

• kompleet met twee 1:1/1:10 
omschakelbare 
professionele 100 MHz 
probes en twee jaar 
garantie 

Dit en nog veel meer 
mogelijkheden voor de lage 
prijsvan / 2750,-* 


DAT IS MS 
(S)KOOPKRACHT 


met delayed sweep 
volledig 4-kanaals met logic touch 
control voor optimaal 
bedieningsgemak. 

Groot beeldscherm (8 x 10 cm). 


Slechts 11 x 22 x 30 cm,,groot” 

10 mV gevoeligheid 

voeding 220 VAC en 10-16 volt DC 

(event, metaccupack) 

video sync scheider. 


15 MHz dual trace 

groot beeldscherm (8x10 cm) 
chop/alternate omschakelaar 
(auto) video sync scheider 


* Prijzen exkl. BTW 
eninkl.2-100MHz- 
probes 


JS*K p/t ECISIOI V 


[BEWEZEN 

KUNDIGHEID 



Vraag de uitgebreide gids met alle informatie over de B + K-produkten-lijn aan bij: 
Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven, tel. 040-415547, telex 59409 
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Explorer/85 


Voor f 540,— (als u over een terminal beschikt) kunt u al lerende beginnen uw computer 
systeem op te bouwen met de Netronics Explorer/85 (8085 microprocessor). U kunt uit- 
breiden tot de gewenste configuratie tot 64 K RAM, floppy disks, S-100 expansion boards, 
printer etc. Attentie: De prijzen zijn aangepast aan de gestegen dollarkoers. Memory is echter 
in prijs verlaagd! 


Nu met: CONTROL DATA CORPOR¬ 
ATION 8" FLOPPY DISK DRIVES GE- 
HEUGEN. KAPACITEIT: 253 K BYTES 

PER DISK (SD.SS) 

CP/M 2.2 DISK OPERATION SYSTEM 



Level A. Moederbord met 2K systeem 
monitor in ROM, 256 bytes RAM, inter¬ 
faces voor cassette, RS-232-C voor terminal 
en serieprinter, 20 mA loop, 4 parallelle I/O 
poorten (o.a, voor Centronics compatible 

printer), kit.f540,— 

Level B. Expansion op moederbord voor 
gebruik S-100 bus (plaats voor 2 connec¬ 
tors) en extra geheugep, kit .... f 190,— 

Level C. Printkooi en backplane voor 5 

S-100 prints.f 155 _ 

Level D. 4 K static RAM op moederbord, 

kit.f 195 — 

Level E. Expansion op moederbord voor 
gebruik van 8 K EPROM of ROM (b.v. 
Microsoft BASIC-80) of eigen EPROMS, 

kit.f 20 — 

Terminalkit.. f 620,— 


S-100 geheugenkaart "Jaws" 16K, uitbreid- 
baar tot 64K, kit.f 645- 

Software 

Microsoft BASIC-80 8 K BASIC op cassette, 
of in ROM. Text Editor, Assembler, Dis¬ 
assembler op cassette of in ROM 1 jaargang 
gratis gebruikersbulletin. 


Disk drives 

CDC 8 " floppy disk drive .... f 1890,— 
Disk Controller, gemonteerd . . f 760,— 

CP/M 2,2 DOS. f 570 — 

BASIC-80 pak: 16K RAM, terminal 8 K 

BASIC in ROM. f 2245 - 

BUSINESS pak: 64K Explorer, terminal, 
disk drive, controller CP/M DOS, Microsoft 
Disk BASIC. f 6855,— 


Vraag de gedetailleerde prijslijst aan, waarin o.a. opgenomen prijzen overige 
opties, prijzen voor volledig gemonteerde en geteste levesls etc., en prijzen voor 
diverse denkbare systeemconfiguraties. Hierbovengenoemde prijzen zijn inklusief 
BTW en gelden voor kits. 



CDC Floppy drives 


CDC FLOPPY DRIVES* 

5%" EN 8 " FLOPPY DRIVES, SINGLE EN DOUBLE SIDED VERSIES SINGLE OF 
DOUBLE DENSITY. 

IN ONS PROGRAMMA ZIJN NU OOK OPGENOMEN CDC HARD DISK DRIVES EN 
PRINTERS. 

VRAAG OFFERTE VOOR ENKELE STUKS OF OEM KORTINGEN. 


* Trade mark Control Data Corporation. 


Sweet 

Sixteen 



Doorbreek nu de 64k micro-memory 
limiet! 

Bankselectable S-100 
16K static RAM 



Nu leverbaar de nieuwe Netronics Sweet Sixteen bord met een universeel software bank 
select systeem. Sweet Sixteen kan 2048 verschillende banken adresseren! Met Sweet Sixteen 
is het dus mogelijk boven de 64K limiet te werken, of te expanderen tot een multiterminal 
systeem. 


Specif ikaties : 

+ 300 ns low power 2114's 

+ software bankselector: universele 
decoder werkt op Cromemco Alpha 
Micro, Netronics en de meeste andere 
systemen. 

On-board dip switches voor Bank select 
enable, reset enable, reset disable, port 
address, port data. 

+ alle inputs en outputs in overeenstem- 
ming met de IEEE standard voor de S-100 
bus. 

+ 4,0 MHz werkfrequentie 


+ Schmitttrigger buffers op a lie signalen 
voor maximale ruis ongevoeligheid 
- 1 - adresseerbaar op 16K boundaries, 

0 - 64 K, met dip switches 
+ Phantom, selecteerbaar met dip switch 
+ PWR/MWRITE optie, selecteerbaar met 
dip switch 

+ LED indicator voor status display 
+ glas epoxy print met vergulde 
contacten en soldeermasker. 

+ 1C voeten voor al le IC's 
+ 4 spanningsstabilisatoren voor 
maximale stabiliteit. 


prijs f 673,72 excl. BTW.f 795,— incl. BTW 

gemonteerd en getest: f 800,— excl. BTW.f 944,— incl. BTW 


verzendkosten: f 5,—. Bij vooruitbetaling: geen. Rembours: 7,50 
levertijd: meestal uit voorraad, max 2 a 3 weken. 



SEIKOSHA 

’’GRAPHICS PRINTER GP-80” 

7x5 dot matrix, Edn printnaald, waardoor compacte bouwen gunstige prijs. Snelheid toch 
nog 30 tekens/sec! 

Volledige ASCII characterset incl. enkele speciale tekens. Via control characters 00 k graphics 
en startplaatsbesturing. 80 tekens/regel of 40 met dubbele breedte. 

Standaard Centronics parallel interface, diverse interfaces en kabels leverbaar. 
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EPSON MX-80 dot matrix printer 


9x9 dot matrix (vlaggen van kleine letters onder de regel) bidirectionele printrichting met 
zoeklogica, printsnelheid 80 tekens per seconde. 


graphics: 
dubbelbrede tekens: 
normale breedte: 
gecomprimeerd: 
levensduur printkop: 


64 blokcharacters (als bij TRS-80)* 

40 kolommen 

80 kolommen 

132 kolommen 

50 a 100 millioen tekens 


Bel s.v.p. voor datasheet met prijslijst. 
(vermeldt ook interface prints en kabels) 
* trademark Radio Shack Corporation. 


f 1755,- 


excl. BTW 


Video Genie 



— Z80 microprocessor 

— 16 bytes RAM. De geheugenkapaciteit 
is in de "Expansion Interface" uit te 
breiden tot 48 K bytes 

— systeem monitor voor keyboard etc. 

— 12 K EXTENDED Microsoft Basic in 
ROM 

— professioneel schrijfmachine toetsenbord 
met 51 toetsen. 

— audio cassette ingebouwd voor opslag 
van programma's 

— ingebouwde cassette-interface voor 
2 recorders (plug en snoer wordt 
bijgeleverd). 

— radio Shack TRS-80 level II cassettes 
kunnen worden gelezen en dus een schat 
van software vanaf het eerste moment 
toegankelijk 

— ingebouwde TV-interface waardoor een 
TV toestel als monitor kan worden 
gebruikt. 

— video output voor "echte" monitor 

— TRS-80 grafische karakter set 





Prijs 


f 1598,- 


inkl. BTW zonder monitor. 


Wij geven gaarne een demonstrate in onze nieuwe showroom in Alphen aan den Rijn in het hart van de Randstad (een half uur 
van Den Haag, Rotterdam, Utrecht en Amsterdam). 

Levering: uit voorraad. Toezenden kan ook: vraag even de gratis folder en prijslijst/bestellijst aan, of bel even op! 



ELF II MICROCOMPUTER Ml f 345,- 

Met de basisuitvoering kunt u al graphics en TV spelen op uw TV scherm programmeren. 
(zie foto's) Uiterst geschikt voor besturingen en elektronische muziek. 


ELF+II kit, inkl. video controller, hexa- 
decimaal keyboard en 256 bytes RAM, 
gratis 1 jaar gebruikers bulletin vol pro¬ 
gramma's, kit .f345,— 

Op het moederbord is ruimte voor 5 
connectors voor uitbreidingen. 


Giant board kit; cassette, RS-232-C en 
20 mA teletype interface, twee 8 bits 
poorten, systeem monitor ROM f 145,— 


4 K static RAM kit.f295,— 

ASCI I toetsenbord.f245,— 

Tiny Basic op cassette.f 47,50 


Verdere software: ELFBUG, Pilot, Chip 8 , text editor, assembler, disassembler, gamepak, 
Vraag gratis brochure en komplete prijslijst. Full BASIC 


STAND-ALONE VIDEO-TERMINAL 



aBT^8vxyvfWonoi23 0a i^/|<~H4 

! > t$‘44 / (.)♦♦,-, /Q123456789:; <=>? 
' abcdef 9hi j klftftopqrstuvw)(9z< !!bl 


Scherpe tekens op monitor of TV (via RF 
modulator). Automatisch opschuiven van 
regels. 16 regels met 32 of 64 tekens (in- 
stelbaar) ASCII karakterset met 128 
tekens. Microprocessor voor cursor be- 
.sturing HOME, BACKSPACE, H TAB 
V TAB, LINE FEED, CARRIAGE 
RETURN, EREASE END OF LINE 
EREASE END OF SCREEN, FORM 
FEED, DELETE, absolute en relative 
adressing door de computer, Baudrates 
110 en 300 ASCII, 45, 45 en 74.2 Baudot 
Output RS-232 C of 20 mA. 


voor computer en RTTY ont- 
vangst op TV "stille telex" 


Video Display Board kit.f 365,— 

ASCII Keyboard kit.f 245,— 

RF modulator kit .f 20,— 

kast, IBM blauw - zwart voor complete 
terminal.f 95 # — 


Prijzen in deze advertentie zijn inclusief B.T.W., tenzij anders is 
aangegeven. Hardware van ELF II, Explorer, Video Terminal en 
S-100 kaarten zijn ook gemonteerd en getest leverbaar. 

Bestellen: Per brief, telefonisch of met bestelformulier. 

Levertijd: Meestal uit voorraad anders max. 2 a 3 weken. 

Bel of schrijf voor volledige prijslijsten, bestelformulier, uitgebreide- 
re documentatie, toelichting of demonstratie: 


FIRST UlOJfflCSI0T. 

Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen aan den Rijn 
Postadres: Postbus 384,2400 AJ Alphen aan den Rijn 
Tel. 01720-72580 

Postrek. 1869188, Bank: RABO 346418186 
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international electronics 

Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 

Tel. 056/21.59.83 

De speciaalzaak 
waar U uitleg krijgt. 


Elektuur kits met eerste keus onderdelen, waaronder 
schakelaars C & K en Texas 1C voeten. 


Formant paketten: 

9721-1 Interface. 

9721 -2 Ontvanger. 

9721-3 Voeding. 

9723- 1 VCO . 

9724- 1 VCF . 

9725- 1 ADSR . 

9726- 1 Dual VCA. 

9727- 1 LFO . 

9728- 1 Noise. 

9729- 1 COM . 

9951 RFM . 

9953 VCF-24 dB. 

Klavier K.A. 37 toetsen bestukt met 

dubbelmaak goudkontakten. 

Piano per oktaaf 

Klavier K.A. 61 toetsen bestukt met 
enkel wisselgoudkontakten. 


870,— 
253,— 
1515,— 
3315 — 
1644,— 
1060 — 
1355 — 
1275,— 
831 — 
761,— 
1952— 
1853,— 

5450 — 


7350,— 


Prijzen inclusief BTW. 

Prijs voor andere Elektuur bouwpaketten op aanvraag. 


RADIO WESTERVELD BV. ELEKTRONIKA 


F.M. MEETZENDER 
5 WATT 



FREQ. 88-104 MC 
FIJNREG. FREQ. D.M.V. POTM 
100 kn 

KOMPLEET GEBOUWD EN AFGEREGELD 

PRIJS 69,— 

STEREO CODER 49,— 

3 WATT F.M. MEETZENDER 88-104 MC. 29,50 

F.M. BABYFOON PRINT VOEDING 9 V. 27,90 

VOEDINGSPRINT VOOR F.M. MEETZENDERS 3/5 WATT 
INSTELBAAR 10-16 V EXCL. TRAFO 

VOLLEDIG GESTAB.SLECHTS 35 — 

VERMOGENSVERSTERKERS VOOR 
F.M. MEETZENDERS (LINEAIRS) 

TYPE MET BLY87 (10 WATT).125 — 

MET BLY88 (25 WATT).159 — 

MET BLY89 (40 WATT).189 — 

VOEDINGSPRINT VOOR DEZE LINEAIRS 
EXCL. TRAFO. 

INSTELBAAR 10-16 V. KORTSLUITVAST 

STROOM 8 AMP.SLECHTS 110 — 

DE UNIEKE COMPUTER VAN 
SINCLAIR / 

TYPE ZX80 / ~ ¥ 



DEZE KOMPLETE KRACHTIGE COMPUTER IS VOORZIEN 
VAN: "ONE TOUCH" VOOR BASIC COMMANDO'S. UNIEKE 
SYNTAX KONTROLE ACCEPTEERD ALLEEN REGELS MET 
DE JUISTE SYNTAX. DISPLAY 32 KARAKTERS x 24 
REGELS. HIGH RESOLUTION GRAPHICS MET 22 STAN- 
DAARD SYMBOLEN, VOLLEDIGE BOLEAANSE REKEN- 
KUNDE VOORWAARDELIJKE UITDRUKKINGEN ENZ. DE 
ZX80 KAN DIREKT OP ELK T.V. TOESTEL AANGESLOTEN 
WORDEN. STANDAARD IS DE ZX80 UITGERUST MET EEN 
IK RAM GEHEUGEN EN UIT TE BREIDEN MET EEN 3K 
RAM GEHEUGEN MODUUL. DE REKENFUNCTIES OM- 
VATTEN: OPTELLEN, AFTREKKEN, VERMENIGVULDI- 
GEN DELEN EN MACHTSVERHEFFEN. DE ZX80 IS STAN¬ 
DAARD UITGERUST MET EEN CASSETTE INTERFACE. 
(OPGENOMEN DATA IS NIET DIREKT UITWISSE LB AAR 
MET ANDERE SYSTEMEN). HET VIDEO COMPOSITIE 
SIGNAAL VAN 1 VOLT IS NA EEN KLEINE INGREEP 
BESCHIKBAAR OM DIREKT OP EEN VIDEO MONITOR 
AAN TE SLUITEN. OPM: DE ZX80 BASIC IS DE ENIGE IN 
ZIJN SOORT EN IS NIET UITWISSE LB AAR MET ANDERE 
COMPUTE RSYSTEMEN. 

WAAR VINDT U VOOR 590, - (INKLUSIEF VOEDING) 

ZO'N KOMPLETE COMPUTER? KOMPLEET MET AAN- 
SLUITKABELS VOOR RECORDER EN T.V. GEHEUGEN 
UITBREIDING 3K RAM 155,—. 


NU OOK IN ONSPROGRAMMA 
DE ACORN ZELFBOUW COMPUTER PRIJS 1030,- 


RADIO WESTERVELD BV 

STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BIJ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BE LG IE 
UITSL. BIJ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO¬ 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING. 
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Overmens 
en motivotie 
ochter knoppe koppen 
& koele knoppen 


De Computerkrant belicht de vaak 
vergeten kant van de automatisering: de mens. 

De Computerkrant interesseert zich voor 
de be-dienaar in de ruimste zin des woords. 

En blijft tegelijkertijd op goede voet met de puur 
technische vernieuwingen in de automatisering. 
Maar juist deze vernieuwingen, net als de 
ontwikkeling van de computerwereld zelf, 
gaan soms onmenselijk snel. 

Vandaar dat wij kritisch de 
actuele ontwikkelingen van de 
sociale kant van de 
automatisering nauwlettend 
volgen. 

Een kleine bloemlezing 
uitde artikelen die in de 
Computerkrant verschijnen, 
geeft daarvan al een aardig 
beeid. 


De uitvinders van de 
informa tietechnologie. 

Het personeelsbeleid 
in de automatiserings- 
sector. 

De academische opleiding 
informatica. 

De vakbonden over 
automatisering. 

Hoe politici denken over 
computertoepassingen. 
Privacy en databases. 


Onderstaande bon wijst u de weg naar een 
abonnement. Gratis - of tegen een bescheiden 
bedrag. Gratis voor diegenen die werkzaam zijn 
in de automatiseringswereld, of daarvoor 
studeren. f 57,50perjaar voorbelangstellenden. 
De in de Computerkrant opgenomen 

Vakantkrant krijgt u er hoe dan ook gratis 
bijgeieverd. Vul de bon vandaag nog in en 
maak kennis met mens en motivatie 
achter knappe koppen & koele 
knoppen. 


e rpmputef hrant 



Ik verzoek u mij met onmiddellijke ingang te noteren voor een 

□ kosteloos abonnement, omdat ik aan de daarvoor geldende 
voorwaarden voldoe 

□ een abonnement tegen beta ling van f 57,50 per jaar 


De Computerkrant geeft u 
een compleet beeid van de 
we re Id waarin u werkt. Of waarin u 
geinteresseerd bent. Elke maand. 


Naam: _ 

Adres: _ 

Postcode/plaats:_ 
Geboortedatum: _ 
Be roep _ 


I 


Werkgever of onderwijsinstelling:_ _ 

Da turn: -:_ Handtekening: _ 

De ingevulde bon in open envelop (zonder postzegel) sturen naar: 
Antwoordnummer 363, 2500 VD Den Haag. 
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Sabtronics bewijst: 
de beste kwaliteit voor 
de laags te prijzeriStls^ 



SABTRONICS MULTIMETERS 


SPECIFICATIES 

DC Volts: IOOuV to 1000V, 5 ran¬ 
ges • AC Volts: lOOu to 1000V, 5 
ranges • DC Current: 0.1 uA to 2A, 
5 ranges • AC Current: 0.1 uA to 
2A, 5 ranges • HP-Ohms: 0.1 Ohm 
to 20 Megohm, 6 ranges • LO-Ohms: 
0.1 Ohm to 20 Megohm, 6 ranges • 
Temperature: -50°C to +150°C 
(-58°F to +302°F), 2 ranges (Model 
2037A only) • Dimensions: 3 1/2" 
wide x 6 3/4" long x 1 5/8 ' deep 
>89x171x36 mm) • Weight: 11 oz. 
(excl. battery) • Overload Protection 
1000 V DC or AC peak all voltage 
ranges, 250 V DC or AC peak all 
Ohms ranges, 2A/250V fuse all 
current ranges. 


(HANDMODEL 2035 + 2037) 

Wat u koopt is een precisieinstrument op basis van LSI- 
logic, alsmede laser-ingestelde weerstandsnetwerken. 
Basisnauwkeurigheid DC-Volts is 0,1% ! Model 2035A 
heeft 32 meetbereiken in 6 funkties. Model 237A heeft 
bovendien een temperatuurfunktie en komt kompleet 
met de temperatuur-probe. Groots in zijn mogelijkheden, 
klein in zijn prijs! Beide modellen kennen bovendien de 
-touch en hold- funktie. Voor alle meetbereiken slechts 
twee ingangsbussen, zodat u nooit de bekabeling (wordt 
meegeleverd) hoeft te verwisselen dus vergissingen zijn 
uitgesloten. Natuurlijk zijn automatische nulpuntskor- 
rektie, auto-polarity en bescherming tegen overbelasting 
allemaal standaard ingebouwd. Voeding d.m.v. een 9- 
volts batterij (200 uur) (batterij-indikator). De grote 
scherpe liquid-cristal displays, voor duidelijke aflezing, 
zorgen voor voldoende duidelijkheid in alle omstandig- 
heden. Ingebouwde calibratiemogelijkheder. stellen u in 
staat de meter te ijken, altijd en overal. 



MODEL 2010 3 1/2 DIGIT MULTIMETER MET GEHEUGEN 

nauwkeurigheid 0,1 proc. (DC) • overload-protektie in alle bereiken 1200 VDC • 
6 funkties in 31 beschermde meetbereiken • meetwaarde geheugen, aanraken van 
het meetpunt is voldoende, de meter onthoudt de waarde • overflow-indikatie • 
automatische polariteits, decimaal en nulpuntsinstelling • displaybereik ca. 1999 • 
ingebouwde diodentester over 3 bereiken 0,1 uA, 10 uA, 1 mA • gelijk- en wissel- 
spanning 100 uV tot 1 KV • gelijk- en wisselstroom 0,1 uA tot 1 0A • weerstands- 
bereik 0,1 Ohm tot 20 Megohm • ingebouwde kalibratiemogelijkheid om het bouw- 
pakket te ijken • batterij 4x"C" cel normaal of nikkel-cadmium • afmetingen 203x 
165x76 mm. 


SABTRONICS FREQUENTIETELLER MODEL 8000, 8110 + 8610 

Sabtronics geeft u nu de keuze uit drie frequentiemeters: Model 8110: lOMhz tot 
100 Mhz • Model 8610: 10 Hz tot 600 Mhz • Model 8000: 10 Hz tot 1 Gigahertz. 
Model 8000 is een professioneel instrument met een uitstekende gevoeligheid; 10 Hz 
tot 100 Mhz: 15mV (lOmV typ.); 100 Mhz tot 600 Mhz: 20mV (15mV typ.); 600 
Mhz tot 1 Ghz: 30mV (20mV typ.) 

Poorttijden: 0,1 , 1, en 10 seconden instelbaar. Grote heldere displays, gate light, 
gevoeligheids-fijn afstemming. 10 Mhz kristaltijdbasis, CMOS en LSI techniek • 
automatische dec. punt en nulpuntsinstelling, etc. etc. • Hiervoor ook verkrijgbaar 
Low Frequency Probe (LFP100) om frequenties onder 100kHz te meten en RFA 
100, een verstelbare antenne met BNC-connector om RF signalen te meten (einde- 
loos voor de zendamateurs). 


SABTRONICS FUIMKTIEGENERATOR MODEL 5020 

De enige funktiegenerator in zijn prijsklasse die zoveel mogelijkheden biedt! Kijk 
eens naar deze specificaties: Sinus: beter dan 1% bij IHz-IOOkHz; 3% tot 300 kHz 
• Blokgolf: hoog/laag tijd beter dan 50 Volts/microseconden • Driehoek: lineairi- 
teit beter dan 1% • Blokgolf: (aparte aansluiting) standaard TTL blokgolf 6 in staat 
om 10 TTL-belastingen aan te sturen • Externe frequentiecontrole: impedantie 
27kOhm; Input Volts (tot 10 Volt) bovenop de instelling om de outputfrequentie 
te varieren 100:1 • Outputs: impedantie 600 Ohm kortsluitvast High level output. 
DC offset instelbaar ca. 5 Volt • Amplitude instelbaar tot 10 Volt-piek • Low level 
output: 40 db lager dan high level. 

PRIJZEN (Kit = bouwpakket, ass = gebouwd en geijkt) 



2010 

2015 

2035 

2037 

8000 

8610 

8110 

5021 

btw 

kit 

ass 

kit 

ass 

kit 

ass 

kit 

ass 

ass 

kit 

ass 

kit 

ass 

kit 

ass 


249 

339 

329 

399 

259 

329 

299 

359 

699 

329 

429 

249 

339 

239 

279 

excl 

294 

400 

388 

471 

306 

388 

353 

424 

825 

388 

500 

294 

400 

282 

329 

incl 


LFP 100 fl. 62,- excl. BTW - fl. 73,- incl. BTW / RFA 100 fl. 27,- excl. BTW - fl. 32,- incl. BTW / THP 20 fl. 56,- excl. BTW - fl. 69,- incl. BTW 


sprint elektronika 

Achterweg 19, Wassenaar 
Balieverkoop: ma t/m vr 9-16.45 uur 
12.30-13.00 uur gesloten 
ZATERDAG 10-16.00 uur 


U KUNT BESTELLEN: per telefoon 01751 - 19324* of per brief/briefkaart, zenden 
naar SPRINT ELEKTRONIKA, Antw.nr. 100, 2240 AJ Wassenaar (geen postzegel). 
BETALING: d.m.v. ondertekende girobetaalkaart of bankbetaalcheque • overschrij- 
ving van het juiste bedrag op postgironr. 35.55.100 of per bank op nr. 66.94.65.348 
NMB te Wassenaar • aan de postbode. Vul duidelijk uw naam en adres in, uiteraard 
wat u bestelt en hoe u betaalt; u hebt uw meter(s) dan het snelst in huis! 
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NIEUWE PRODUKTEN VAN ALFAC, DIE: 

• hoogst betrouwbaar zijn bij gebruik • een- 
voudig zijn toe te passen • een perfekte 
reproduktie geven 


dual In-line (scale 4 1 and scale 21 
40 leads) - connectors (scale 2 :1) 


420 x (max 90) mm 
420 x (max 42) mm 
420 x (max 18) mm 


in-line pads - insertion type 
connectors - in-line connectors - 
staggered type connectors 


inch, (mm) inch, (mm) 
015(0.38)- .025(0.63) 
031(0.79)- 062(1.57) 
070(1.78) — 125(3.17) 
140(3.56) — 187(4.75) 
200(5.08) - .250(6.35) 
300(7,62)- 500(12 70) 


terminal pads - solid pads - oval 
pads - square pads - offset terminal 
pads - tees - elbows - T O - dual 
in-line (scale 11 and 2 1)- 
component silkscreens - 
connectors (scale 1:1) 


Transfer film 25 1 x 

Dankzij de sterke Alfac transferfilm 25 micron, biedt dit 
transfersysteem een grotere nauwkeurigheid in gebruik: 

- uitzonderlijke weerstand 

- geen vervorming 

- geen scheurtjes 

- gemakkelijke korrektie 


Goyarts Electronica 
5017 GC TILBURG 


- Prinsenhoeven 12 

Tobfnnn 01!? - 42 fi510 


alfac 


I 


Powerspeakers. 



Straat: 


Postcode: 
Plaats: _ 


Voor elk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
ruim 40 verschil- 
lende Celestion 
PowerSpeakers 
in voorraad. 

• Speciale 
discotheek 
systemen 
500 watt 
continue. 

• PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar. 

• Monitor podium systemen. 


Naam: 


Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. 


Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 

toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 

kristallen 
stockvoorraad 
200.000 stuks 

Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 

Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 

klove b.v. 

Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 

1704 RN Heerhugowaard 

Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 



Voor Belgie: 

Klove p.v.b.a. 

Schaluin 16 


3220 Aarschot 


tel. 016-569516 
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Centrale Huntorf in bedrijf 
genomen 

gasturbine gekombineerd 
met gekomprimeerde lucht-opslag 
Ten behoeve van de opwekking van 
elektriciteit tijdens piekiast-uren worden 
tegenwoordig in steeds grotere mate 
konventionele gasturbines ingezet in 
kombinatie met een spaarbekken. Met 
het in bedrijf nemen van de elektrici- 
teitscentrale Huntorf (West-Duitsland), 
waarbij een hoeveelheid gekompri¬ 
meerde lucht wordt opgeslagen, werd 
voor de eerste maal een centrale in een 
niet-bergachtig gebied verwezenlijkt. 

Het principe van deze door Brown 
Boveri geplande centrale is gelijk aan 
dat van de gebruikelijke installaties met 
spaarbekken. Het onderscheid is, dat bij 
deze centrale als opslagmedium lucht 
gebruikt wordt en niet, zoals tot op 
heden gebruikelijk, water. De lucht 
wordt in twee reservoirs geperst, die in 
een zoutlaag op een diepte van 650 tot 
800 meter uitgespoeld zijn en waarvan 
het totale volume ca. 300.000 m 3 
bedraagt. Tijdens de pieklast-uren wordt 
de onder hoge druk staande voorraad- 


lucht gebruikt als verbrandingslucht in 
de twee-traps gasturbine. 

Gedurende de tijd, dat de grote basis- 
lastcentrales een overschot aan elektri- 
citeit produceren — hetgeen normaal ge- 
sproken 's nachts het geval is — wordt 
aan het openbare net elektriciteit 
onttrokken. Met deze elektriciteit drijft 
de generator, die dan juist als elektro- 
motor gebruikt wordt, de kompressor 
aan. De kompressor zuigt lucht uit de 
omgeving aan en perst die in de 150 
meter hoge reservoirs; de druk hierin 
varieert van 50 tot 70 bar. 

Het vermogen, dat de generator tijdens 
het komprimeren opneemt, is ongeveer 
60 MW, wat overeenkomt met het ge- 
middelde elektriciteitsverbruik van een 
kleine stad. De op deze manier opgesla¬ 
gen energie, wordt tijdens de dagelijkse 
terugkerende pieklast-uren, dus vooral 
's morgens en in de voor-avond, gebruikt 
om de twee-traps BBC-gasturbine van 
reeds gekomprimeerde lucht te voor- 
zien. De lucht bereikt met een tot 
46 bar gereduceerde druk, de hoge-druk- 
verbrandingskamer van de turbine en 
dient als verbrandingslucht voor het 
toegevoerde aardgas. Tijdens het ver- 
brandingsproces treedt een volume- 
vergroting op. De verbrandingsgassen 
stromen in het hoge-druk-deel van de 
turbine en een groot gedeelte van de 
energie die in de verbrandingsgassen is 
opgeslagen, wordt hier al gebruikt om 
de generator die nu met de turbine 



gekoppeld is, aan te drijven. De hete 
verbrandingsgassen, die nog steeds veel 
zuurstof bevatten, worden nadat ze het 
hoge-druk-deel van de turbine verlaten 
hebben, naar de daarachter geschakelde 
lage-druk-verbrandingskamer gevoerd. 
Hier worden de gassen met behulp van 
een aardgasbrander nogmaals in tem- 
peratuur verhoogd en komen in het 
lage-druk-deel van de turbine. Met 
atmosferische druk komen de gassen 
uit de turbine en via geluiddempers 
verlaten ze de schoorsteen. 

Het grote voordeel van de boven om- 
schreven werkwijze is, dat het kom¬ 
primeren van de verbrandingslucht en 
het aandrijven van de generator op 
verschillende tijdstippen gebeurt. Bij 
een traditionele gasturbine wordt 2/3 
deel van het turbinevermogen gebruikt 
om de kompressor aan te drijven; 
zodoende kan slechts 1/3 deel van het 
turbinevermogen in elektrische energie 
omgezet worden. 

In de centrale Huntorf daarentegen 
wordt het totale turbinevermogen, en 
dat is 290 MW, voor de elektriciteits- 
opwekking gebruikt. Een verder voor¬ 
deel van deze technologie is, dat door de 
toevoeging van brandstof en de daar- 
door bereikte temperatuursverhoging 
van de lucht, het nuttig vermogen dat 
de installatie levert, ca. 20% hoger is 
dan het vermogen dat voor het kompri¬ 
meren van de lucht opgenomen is. Bij 
centrales met spaarbekken kost het 
opslaan van energie ca. 25% meer dan 
later, tijdens pieklast-uren, nuttig afge- 
geven kan worden. Tenslotte moet nog 
vermeld worden dat de investerings- 
kosten ca. 25% lager zijn dan bij de tot 
nu toe gebouwde konventionele instal¬ 
laties met spaarbekken. 

De centrale Huntorf kan dankzij de 
ongekompliceerde bedrijfsvoering op 
afstand bediend worden. De start- en 
stopbevelen worden vanuit het op 
ongeveer 150 km afstand gelegen be- 
lastingsverdeelcentrum in Hamburg 
gegeven. Elf minuten nadat het start- 
beveel is gegeven kan de centrale geheel 
automatisch zijn vermogen van 290 MW 
aan het koppelnet afgeven. Daarmee 
wordt de levering van elektrische energie 
tijdens pieklast-uren gegarandeerd. 

Brown Boveri Nederland B. V., 

Post bus 301, 300 AH Rotterdam 

(666 S) ’ 



* De ECES (European Consumer Elec¬ 
tronics Show), die voor de eerste keer 
van 10 tot 13 mei in het Westduitse 
Nurnberg zou worden gehouden, is uit- 
gesteld tot volgend jaar mei. De nieuwe 
datum zal binnen twee maanden bekend 
worden gemaakt. 
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Een zendamateur die van meerdere ban- 
den in het VHF/UHF-gebied gebruik wil 
maken, heeft de keuze tussen het kopen 
van komplete tranceivers voor iedere 
band en het kopen van een enkele 
tranceiver — bijvoorbeeld voor 2 meter 
— en het ervoor en erachter plaatsen 
van omzetters (konverters). Zeker wan- 
neer de omzetters zelf worden gebouwd, 
is deze laatste oplossing aanmerkelijk 
goedkoper en verdient dus de voorkeur. 
De transverter die in dit artikel wordt 
beschreven, zet de 2-meterband (144- 
146MFIz) om naar de 70 cm-band 
(432-434 MFIz). Dit is het belang- 
rijkste stuk is van de totale band die 
zendamateurs in dit frekwentiegebied 
tot hun beschikking hebben. Belangrijk 
omdat in dit bandgedeelte zowel tele- 
P. de Winter PE0PJW grafie als telefonie worden bedreven. 


tfanswrteff 
\oor TO an ' 

zenden op 70 cm met 2 m-apparatuur 


De 70 cm-band is voor 
veel zendamateurs nog een 
onontgonnen gebied. Hoewel er 
in de handel langzamerhand wat 
meer keuze in 70 cm-apparatuur 
is gekomen, blijft zelfbouw de 
belangrijkste mogelijkheid 
om op 70 cm aktiviteit te 
ontplooien. 

In dit artikel de teoretische 
achtergronden van een 70 cm* 
transverter en de beschrijving 
van een uitvoerig getest 
transverterontwerp voor zelfbouw. 
De nabouw van het ontwerp 
wordt aanzienlijk vereenvoudigd 
doordat vrijwel alle strip-lines 
als printspoor zijn uitgevoerd. 


De 70 cm-band is vergeleken met de 2- 
meterband een verademing. De nood- 
zaak zelf iets te moeten bouwen om 
"op" UFIF aktief te kunnen zijn, werkt 
als een (technische) zeef. De band is 
lang niet zo overvol als bijvoorbeeld de 
2 meter en men kan rekenen op een 
zeker enthousiasme van zijn tegen- 
stations. De bereidheid tot helpen is 
zeer groot en dat laatste is van belang 
bij de afregeling van het ontvangst- 
gedeelte van de transverter. De 70 cm- 
band neemt een belangrijke plaats 
in bij het amateur-satellietverkeer. 
Zowel de kommunikatie via OSCAR 7 
als OSCAR 8 verloopt voor een deel 
over deze band. OSCAR 7 begint welis- 
waar ouderdomsverschijnselen te ver- 
tonen, maar wanneer deze satelliet het 
definief opgeeft zal waarschijnlijk al een 
vervanger gelanceerd zijn. Bovendien is 
het de bedoeling dat er enkele geosta- 
tionaire satellieten voor amateurgebruik 
komen. Ook die gaan van de 70 cm- 
band gebruik maken. Zulke satellieten 
staan (net als de binnenkort te verwach- 
ten TV-satellieten) stil ten opzichte van 
de aarde en bestrijken dus een vast 
gedeelte van het aardoppervlak. Het 
voordeel van de geostationaire satelliet 
ten opzichte van de bestaande amateur- 
kunstmanen is dat er op ieder moment 
van de dag of de nacht een verbinding 
mee kan worden gemaakt tussen bij¬ 
voorbeeld Europa en Noord-Amerika 
(mits hij natuurlijk ergens boven de 
Atlantische Oceaan wordt "gehangen"). 
Gezien de genoemde gebruiksmogelijk- 
heden van de 70 cm-band mag gerust 
worden gesteld dat deze band de voile 
aandacht van de amateur/zelfbouwer 
verdient. 


Tripler 

De eerste schreden op de 70 cm-band 
worden meestal gezet met behulp van 
een zg. tripler-schakeling. Een tripler 
verdrievoudigt (zoals het woord al zegt) 
de frekwentie van het ingangssignaal. Nu 
is de 70 cm-band (althans het telefonie- 
gedeelte) het drievoudige van de 144- 
tot 146MHz-band. Dus is een tripler 
een eenvoudige manier om op 432 tot 
438 MHz een signaal te maken uitgaan- 
de van een bestaande 2-metertranceiver. 
De tripler heeft echter een aantal na- 
delen. Ten eerste is de tripler alleen 
bruikbaar aan de zendzijde, er is dus 
altijd nog een aparte konverter nodig 
om ook ontvangst mogelijk te maken. 
Ten tweede is de tripler alleen toepas- 
baar bij FM- of CW-(draaggolftelegrafie)- 
signalen en heeft hij daarbij ook nog 
een$ een zeer laag rendement (ongeveer 
30%). Dus als er 10 watt wordt inge- 
stopt, levert de tripler slechts een watt 
of drie. Nu kan 3 watt in de 70 cm- 
band al een zeer bruikbaar vermogen 
zijn, maar de beperking ten aanzien van 
de modulatiekeuze maakt de tripler 
al gauw minder interessant. 

Om amplitude (AM-)gemoduleerde sig¬ 
nalen (hieronder valt ook EZB = enkel- 
zijband-modulatie) te kunnen uitzenden 
is een lineair gedrag van de zender nood- 
zakelijk. De tripler kan dit slechts in 
een zeer klein gebied, zodat amplitude 
gemoduleerde signalen zeer sterk wor¬ 
den vervormd. Door een meer verfijnde 
metode toe te passen kan wel een onver- 
vormd signaal worden verkregen. 

Transverters 

Hierbij wordt gebruik gemaakt van de 
mogelijkheid om met het beschikbare 
2 m-zendsignaal en 70 cm-ontvang- 
signaal een andere frekwentie te mengen 
om het gewenste eindprodukt te ver- 
krijgen. 

In ieder "mengproces" wordt een sig¬ 
naal vermenigvuldigd met een ander sig¬ 
naal. De uitkomst van dit "mengen" is 
het ontstaan van somfrekwenties en 
verschilfrekwenties. Soms blijven daar- 
naast de originele frekwenties in het 
uitgangssignaal van de menger aanwezig. 
Filters zorgen ervoor dat tenslotte 
slechts een van de gewenste mengpro- 
dukten (som- of verschilfrekwentie) 
de antenne bereikt. 

In figuur 1 tonen we het principe van de 
transverter. Naar de antenne toe wordt 
het signaal omgezet van frekwentie 
fj in frekwentie f 2 . Naar de ontvanger 
toe wordt juist f 2 naar fi getransfor- 
meerd. Het gemakkelijkst zou het 
natuurlijk zijn wanneer de zendkon- 
verter tevens als ontvangstkonverter 
dienst kon doen. Dat kan in de praktijk 
niet, maar wel is een gemeenschappelijk 
deel aan te wijzen wanneer men uitgaat 
van een enkele mengfrekwentie, in dit 
geval 288 MHz. Het gemeenschappelijke 
deel bestaat dan uiteraard uit de 
288 MHz-oscillator. In figuur 2 is het 
blokschema te zien van zo'n type trans¬ 
verter. Tijdens het zenden wordt 
288 MHz bij de zendfrekwentie 
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(144 ... 146 MHz) opgeteld; de som- 
frekwentie uit figuur 1 wordt dus 
uitgezonden. In de stand ontvangen 
wordt juist de verschilfrekwentie aan de 
2 m-ontvanger toegevoerd. De 288 MHz 
wordt van het 432 . . . 434 MHz-ont- 
vangstsignaal afgetrokken zodat 144.. 
. . 146 MHz overblijft. In teorie werkt 
dit systeem uitstekend en het zou dan 
ook onzin zijn voor een ander systeem 
te kiezen, ware het niet dat het in de 
praktijk de nodige problemen oplevert. 
Ten gevolge van niet-lineairiteiten wor- 
den namelijk niet alleen de genoemde 
frekwenties geproduceerd, maar ont- 
staan ook een aantal minder wenselijke 
bijprodukten. Foto 1 toont het spek- 
trum van het uitgangssignaal van een 
transverter volgens het principe van 
figuur 2. De ingangsfrekwentie bedraagt 
hier 144,5 MHz, maar doordat met 
287,5 i.p.v. 288 MHz is gemengd, 
verschijnt het uitgangsprodukt precies 
op 432 MHz. Vrijwel hetzelfde plaatje 
wordt verkregen bij een ingangsfrekwen¬ 
tie 144,75 MHz en een mengfrekwentie 
van 288 MHz (reken maar na). De oor- 
zaak van de op de foto zichtbare onge- 
wenste mengprodukten zijn de harmo- 
nischen van het 287,5 MHz-signaal en de 
derde harmonische van het 2-meter- 
ingangssignaal. Wanneer de verschilfre¬ 
kwentie van deze signalen kleiner wordt, 
wordt ook de afstand tussen de meng¬ 
produkten kleiner. Dit houdt in dat men 
bij gebruik van dit type transverter in 
het ongunstigste geval op zo'n tien 
verschillende plaatsen van de 70 cm- 
band te horen is! Nu is dat nog niet het 
ergste, maar zoals de foto laat zien 
kunnen de mengprodukten ook net 
buiten de toegelaten 70 cm-band vallen. 
De buiten de band vallende mengpro¬ 
dukten zijn met filteren en dankzij de 
selektiviteit van de achter te schakelen 
lineaire versterker nog wat te verzwak- 
ken, maar het is duidelijk dat van dit 
type transverter niet veel goeds kan 
worden verwacht. Het ontstaan van de 
extra frekwenties maakt het nodig voor 
een ander systeem te kiezen. Zo bestaat 
er een metode waarbij het genoemde 
euvel niet merkbaar optreedt. Het 
principe ervan is getekend in figuur 3. 

Het uitgangssignaal van de zender wordt 
bij deze metode eerst naar een lagere 
frekwentie getransformeerd, n.l. naar de 
10-meter-amateurband en pas dan naar 
de gewenste frekwentie, naar de 70 cm- 
band dus. Voor het ontvangen signaal 
is het natuurlijk niet nodig om eerst 
naar de 10 m-band te mengen. Van een 
slechte ontvanger heeft in de eerste 
plaats alleen de luisteraar last, de 
amateurband wordt er niet mee bevuild, 
maar bovendien treden de genoemde 
problemen bij ontvangen niet op. Een 
ontvangstkonverter met een mengfre¬ 
kwentie van 288 MHz, levert een heel 
aanvaardbare kwaliteit. In de praktijk 
wordt het uitgangssignaal van de 2 m- 
tranceiver gemengd met een oscillator- 
signaal van 116 MHz. De verschilfre¬ 
kwentie 20 . . . 30 MHz (10 m-band) 
wordt vervolgens gemengd met 


i 



Figuur 1. Blokschema met een transceiver en een transverter. Een signaal met frekwentie fi 
wordt omgezet in een signaal met frekwentie f 2 of omgekeerd. 
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80133-2 


Figuur 2. De meest eenvoudige transverter mengt 288 MHz bij 144 MHz (bij zenden) of bij 
432 MHz (in geval van ontvangst). 
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28-30 MHz 



80133-3 


Figuur 3. Blokschema van een transverter met de 10-meter-band als middenfrekwentie voor het 
zendgedeelte. De ontvanger mengt met de verschilfrekwentie van 404 MHz en 116 MHz (= 288 
MHz) direkt naar de 2-meter-band. 
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336-338 MHz 
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Figuur 4. Blokschema van een transverter met een middenfrekwentie van 336-338 MHz. De 
ontvanger mengt ook hier direkt naar de 2-meter-band. 
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374,4-376,4 M Hz 
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Figuur 5. Het blokschema van de in dit artikel beschreven transverter. De (zend-)midden- 
frekwentie loopt van 374,4 tot 376,4 MHz. 
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404 MHz. Er ontstaat dan een som- 
frekwentie van 432 . . . 434 MHz. De 
verschilfrekwentie van beide oscillatoren 
(404-116) bedraagt 288 MHz waarmee 
dus een voor de ontvangstkonverter 
bruikbare middenfrekwentie beschik- 
baar is. 

Toch heeft ook dit systeem enkele 
nadelen. De 15-de harmonischen van de 
10-meter-band bestrijken om te beginnen 
het gebied 420 . . . 450 MHz en daarin 
ligt de 70 cm-band. Bovendien is het bij 
dit systeem nogal moeilijk om een 
goede spiegelonderdrukking te verkrij- 
gen. De spiegelfrekwenties beslaan voor 
de omzetting 28 MHz naar 432 MHz het 
gebied 374 . . . 376 MHz, dus op nauwe- 
lijkt 56 MHz van het uitgangssignaal. 
Dit houdt in dat een vrij steil filter 
nodig is. Een voordeel is dat het voor de 
ontvangst van de lOm-band benodigde 
kristal nu voorhanden is, zodat ook die 
band kan worden ontvangen. 

Wanneer voor het gebruik van een extra 
mengfrekwentie gekozen wordt, is 
natuurlijk het gebruik van een andere 
"middenfrekwentie" mogelijk, bijvoor- 
beeld hoger dan 30 MHz. Het systeem 
van figuur 4 is een voorbeeld van een 
transverter met een "hoge middenfre¬ 
kwentie". Er wordt namelijk gebruik 
gemaakt van een oscillatorfrekwentie 
van 96 MHz. Deze frekwentie wordt 
verdubbeld (192 MHz) en dan gemengd 
met het 2 m-signaal. Er ontstaat dan 
een middenfrekwentie van 336 MHz tot 
338 MHz. Door daar weer 96 MHz bij 
op te tellen ontstaat dan het uiteinde- 
lijke 70 cm-signaal. Voor ontvangst kan 
het 96 MHz-signaal verdrievoudigd wor¬ 
den, zodat weer de middenfrekwentie 
van 288 MHz ontstaat die al vaker 
bruikbaar is gebleken. 

Door het twee maal mengen is de 
kans op problemen met de derde harmo- 
nische van het 2-meter-signaal aanzien- 
lijk kleiner dan bij direkt mengen met 
288 MHz. Bij het systeem volgeris figuur 
4 schuilt echter een ander addertje 
onder het gras. Een klein reken- 
sommetje leert dat de derde harmo- 
nische van 192 MHz gemengd met 
144 ... 146 MHz een verschilfrekwentie 
levert van 432 . . . 430 MHz. Met een 
andere kristalfrekwentie kan ook dit 
laatste probleem worden omzeild. De 
keuze valt daarbij op 57,6 MHz, omdat 
de vijfde harmonische van deze fre¬ 
kwentie weer de 288 MHz oplevert 
die voor de ontvangstkonverter nodig 
is. 

Figuur 5 toont het aangepaste blok- 
schema. De opzet is met uitzondering 
van de frekwenties gelijk aan figuur 4. 
De vierde harmonische van de kristal- 
oscillator (230,4 MHz) gemengd met 
het 2 m-signaal levert een midden¬ 
frekwentie van 374,4 . . . 376,4 MHz 
op. Door daar dan weer 57,6 MHz bij 
te mengen ontstaat het gewenste 70 cm- 
signaal. Hoewel er op het eerste gezicht 
geen verband bestaat tussen de kristal- 
oscillatoren uit de figuren 4 en 5 is dat 
er wel. Voor kristaloscillatoren wordt op 
deze hoge frekwenties meestal gebruik 



Foto 1. Het frekwentie-spektrum van de 
eenvoudige transverter volgens figuur 2. 
Schaalverdeling: vert.: 10dBm/div., hor.: 

2 MHz/div. De bovenkant van het beeld komt 
overeen met +20 dBm (= 100 mW). 



Foto 2. Het frekwentiespektrum van de in dit 
artikel beschreven transverter, gemeten over 
hetzeifde frekwentiegebied als bij foto 1. De 
gehele band is "schoon" en de onderdrukking 
van ongewenste komponenten bedraagt nu 
64 dB of meer. 


gemaakt van overtone-kristallen waarvan 
de grondtoon beneden de 20 MHz 
ligt. Kristallen voor 57,6 en 96 MHz 
zullen over het algemeen dezelfde 
grondtoon hebben, namelijk 19,2 
MHz. Een 96 MHz overtone-kristal 
(=5x19,2 MHz) zal dus vrijwel 
zeker even goed oscilleren op 57,6 
(= 3 x 19,2 MHz). De hierna beschreven 
transverter werkt volgens het in figuur 5 
gegeven blokschema. 

Ook transverters van dit type produ- 
ceren ongewenste mengprodukten, die 
binnen de 70 cm-band vallen en dus 
niet weggefilterd kunnen worden. 

Door gebruik te maken van goed inge- 
stelde mengtrappen (mixers) kunnen 
stoorsignalen op meer dan 60 dB 
afstand (verzwakt) t.o.v. het gewenste 
signaal worden gehouden. Deze eis 
wordt reeds ruimschoots gehaald bij 
een signaalnivo van +20 dBm (=100 
mW). De PTT eist —60 dB bij zenders 
tot 10W en maxi maal 10 microwatt 
per ongewenste komponent bij zend- 
vermogens hoger dan 10W. Om 
enig vermogen te kunnen bereiken 
moet achter de transverter nog een 
lineaire eindtrap worden geschakeld, die 
buiten de 70 cm-band de onderdrukking 
van ongewenste produkten nog aan- 
zienlijk kan verbeteren. De keuze van 
de middenfrekwentie en het ontwerp 


van de schakeling maken een spektrale 
zuiverheid mogelijk die weliswaar zon- 
der spektrumanalyzer niet te meten is, 
doch wel te realiseren. De afregeling 
gebeurt daarbij door een aantal meet- 
punten af te regelen op maximale 
meterujtslag. Afregelen op een mini¬ 
mum aan ongewenste komponenten is 
met amateurmiddelen niet of nauwelijks 
te doen. Maar met de in het tweede 
deel van dit artikel (volgende maand) 
gegeven afregelprocedure wordt een 
optimaal eindresultaat vrijwel vanzelf 
bereikt. 

Foto 2 toont het frekwentiespektrum 
van de in dit artikel beschreven trans¬ 
verter. Duidelijk is het grote verscM! 
met het spektrum van foto 1. 


Kristaloscillator 

De kristaloscillator (zie figuur 6) levert 
met de daaromheen gegroepeerde scha- 
kelingen de signalen, om bij ontvangen 
de 70 cm-band (althans het gedeelte 
432 ... 434 MHz) naar de 2 m-band 
(144 . . . 146 MHz) over te zetten en 
omgekeerd het 2-meter-zendsignaal om 
te zetten in een signaal op 70 cm. Het 
kristal is aangesloten op de basis van T1 
en het knooppunt van Cl en C3, een 
zogenaamde kapacitieve deler. De kol- 
lektorkring (LI, C3 en Cl) staat afge- 
stemd op 57,6 MHz, zodat het kristal 
op de derde harmonische van 19,2 MHz 
(=57,6 MHz) zal oscilleren. Dit laatste 
geldt ook voor het merendeel van de 
kristallen die bedoeld zijn voor 96 MHz 
(5-de harmonische). 

Om de invloed van de voedingsspan- 
ningsvariaties zo klein mogelijk te 
houden is een stabilisator-IC (IC1) 
toegepast. Via C6, Cl9 en C22 worden 
respektievelijk T2, T4 en T5 van signaal 
voorzien. 

Tijdens ontvangen gebeurt de konversie 
in een stap. Hiervoor wordt een 
288 MHz-signaal opgewekt. T5 verme- 
nigvuldigt daartoe het kristaloscillator- 
signaal met vijf. Omdat het aandeel van 
de 5-de harmonische aan de kollektor 
van T5 betrekkelijk klein is, voIgt na de 
twee induktief gekoppelde kringen (L9 
en L10) nog een extra versterkertrap. 
De gebruikte transistoren zijn van het 
type BFY90. Deze versterken op 
288 MHz dermate goed dat er uitein- 
delijk aan de uitgang (LI2) een ver¬ 
mogen van 5 tot 10 mW beschikbaar is. 
Een gedeelte van dit vermogen kan 
eventueel gebruikt worden als stuurtrap 
van een vermenigvuldigertrein (4 x) die 
uiteindelijk een signaal op 1152 MHz 
levert, waarmee de basis wordt gelegd 
voor een transverter voor de 23 cm-band 
(1296. . . 1298 MHz). 

De plaats van de "tap" op LI 2 wordt 
bepaald door de toepassing. Als de uit¬ 
gang met meerdere schakelingen wordt 
verbonden kan de tap meer naar de 
aardkant worden gemaakt. Als alleen 
de ontvangmixer is aangesloten, komt 
de tap op het midden van de spoel. De 
kring is dan tamelijk zwaar belast, maar 
hierdoor wordt het risico dat de schake- 
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Figuur 6. De schakeling van de kristaloscillator met de vermenigvuldigers. 


ling gaat oscilleren een stuk kleiner. 
Mocht de schakeling desondanks nog 
oscilleerneigingen vertonen dan kunnen 
die onderdrukt worden door in serie 
met C24 en/of C29 een weerstandje op 
te nemen. Een waarde van 100 £2 is 
meestal voldoende, maar een kleinere 
waarde is aan te bevelen om zo veel mo- 
gelijk uitgangsvermogen over te houden. 
Overigens bleek deze maatregel bij geen 
van de drie opgebouwde prototypen 
noodzakelijk. 

De zender maakt gebruik van twee 
omzettingen. 144 MHz wordt eerst 
gemengd met 230,4 MHz (= 4 x 
57,6 MHz) naar 374,4 MHz en ver- 
volgens naar 432 MHz door nog eens 
57,6 MHz bij te mengen. Uiteraard is 
de som van de mengfrekwenties weer 
288 MHz. 

Het 230,4 MHz-signaal ontstaat door 
eerst met T2 te verdubbelen. Aan de 
kollektor van T2 ligt een kritisch (via 
Cl 1) gekoppeld bandfilter, afgestemd 
op 115,2 MHz (de dubbele frekwentie 
van het oscillatorsignaal). Vervolgens 
v^rmenigvuldigt T3 nogmaals met een 
faktor 2 en aan de uitgang van het 
bandfilter L4, L5, Cl 5, Cl6 staat 
dan ook het gewenste 230,4 MHz- 
signaal. 


Het eveneens in het zendgedeelte ge- 
bruikte 57,6 MHz-signaal wordt niet 
direkt van de kristaloscillator afge- 
nomen, maar eerst door T4 versterkt en 
gefilterd. Door de koppelwindingen 
(L7) kan het hier beschikbare vermogen 
(ongeveer 10 mW) laagohmig verder 
worden geleid. 

Ontvangstkonverter 

Om een transverter ten voile te kunnen 
benutten, dient het ontvangstgedeelte 
aan een aantal eisen te voldoen: 

a. Een laag ruisgetal. 

b. Een redelijke doorgangsversterking, 
d.w.z. zo'n 10 x (20 dB). Meer 

versterking veroorzaakt alleen maar 
ellende zoals intermodulatie, vastlopen, 
toestoppen en andere bij-effekten in de 
achterzetontvanger. Bij te weinig ver¬ 
sterking zal echter de invloed van de 
achterzetontvanger op het totale ruis¬ 
getal te groot worden. 

c. Een goede spiegelondrukking. Deze 
wordt uitsluitend bepaald door de 

selektiviteit van de filters op de 
ontvangstfrekwentie. Voor minimale 
overlast van signalen op de spiegelfre- 
kwenties (2-meter-band!!) moet de 
demping groter zijn dan 60 dB. 


Een laag ruisgetal is de belangrijkste 
eigenschap van de BFT66; deze tran¬ 
sistor is dan ook toegepast (zie figuur 
7). Het pi-filter met C31, C32 en LI3 
zorgt voor een goede aanpassing van de 
antenne (50 ... 75^2) aan de ingangs- 
impedantie van de transistor (T7). 
Foto 3 geeft een duidelijk beeld van de 
opbouw van het pi-filter. Hier zijn 
"tronser-trimmers" toegepast; de print 
biedt echter ook de mogelijkheid om 
gewone folietrimmers te monteren. Het 
door T7 versterkte signaal wordt eerst 
via LI5 en LI6, C37 en C38 (strip-1 i 
bandfilter) gefilterd voordat het door de 
MOS-FET T8 verder versterkt wordt. 

Via de HF-smoorspoel LI4 krijgt T7 
zijn kollektor(gelijk)-stroom. Hierdoor 1 
kon het bandfilter gelijkspanningsloos 
worden uitgevoerd, wat de f ilterwerking 
ten goede komt. MOS-FET T3 is als 
mixer geschakeld. Het uitgangssignaal 
wordt met behulp van het bandfilter 
LI 8, C44, LI 9 en C46 van a lie onge- 
wenste produkten ontdaan, zodataan de 
uitgang alleen het gewenste konversie- 
produkt op 144... 146 MHz over- 
blijft. 

Ten gevolge van de versterking van de 
konverter zal de aanwijzing van de 
sterktemeter in de 2 m-transceiver zeker 
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Figuur 7. De ontvangstkonverter. De met strip-lines opgebouwde kringen zorgen voor een uitstekende ingangskwaliteit. 


20 dB te hoog worden. Om dit signaal- 
verschil te kompenseren kan achter het 
uitgangsbandfilter nog een pi-verzwak- 
kernetwerk worden geschakeld, dat het 
teveel aan uitgangssignaal gedeeltelijk te 
niet doet. Het toevoegen van dit net- 
werk heeft verder nog als voordeel dat 
de achterzetontvanger een vrijwel opti¬ 
ma le belasting aan zijn antenne-ingang 
ziet. 

I ngangs-zendkonverter 

De omzetting van het 144 ... 146 MHz 
zendsignaal naar een frekwentie van 
432 . . . 434 MHz gebeurt met behulp 
van twee konverters. De eerste kon- 
verter mengt naar een middenfrekwentie 
van 374,4 . . . 376,4 MHz (zie figuur 8). 
Om te voorkomen dat er aan de be- 
staande zender geknutseld moet worden 
is voorzien in een "dummyload" (R33). 
Deze weerstand zet het grootste 
gedeelte van het binnenkomende ver- 
mogen om in warmte. Bij de gegeven 
dimensionering mag dat vermogen be- 
slist niet meer dan 10 W zijn (bij een 
impedantie van ongeveer 50 &). 

Foto 4 toont de dummyload, die is 
ondergebracht in een afgescheiden kom- 
partiment om doorstralen van het 2- 



Foto 3. Detailopname van de ontvangst¬ 
konverter. De strip-line van het ingangsfilter 
is de enige die in dit ontwerp zwevend boven 
de print wordt gemonteerd. De op de foto 
zichtbare trimmer-instellingen kunnen een 
hulpmiddel zijn bij de afregeling. 


meter-signaal zoveel mogelijk te 
voorkomen. Ten einde de staande golf 
verhouding (SWR) te kunnen opti- 
maliseren, voorziet de print in de 
mogelijkheid om de dummyload in 
resonatie te brengen met behulp van een 
parallel-kring. Met de op de foto zicht¬ 
bare parallel-spoel (3 windingen) bleek 
de SWR beter dan 1:1,1. De plaats van 
deze spoel is echter nogal kritisch. Een 
spoel direkt aan de BNC-konnektor ge- 
soldeerd, gaf een minder goed resultaat. 
In beide gevallen was een parallel- 
trimmer overbodig. Na de dummyload 
is 10% van het vermogen beschikbaar 
voor de mixer (T10). Bij een binnen- 
komend vermogen van 10 W is dit 
teveel, maar P3 biedt de mogelijkheid 
het vermogen verder terug te regelen. 
Ten gevolge van enige doorstraling is 
het niet mogelijk om de vermogens- 
kraan volledig dicht te draaien. In de 
praktijk levert P3 een regelbereik van 
10...15dB, afhankelijk van de kwa- 
liteit van de afscherming. Hierover voIgt 
nog meer informatie in het tweede 
deel onder het hoofdstuk "bouw en 
afregeling". Een bandfilter bestaande 
uit L20, C50, L21 en C51 zorgt weer 
voor de onderdrukking van ongewenste 
produkten, zodat in ieder geval aan de 
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Figuur 8. De ingangs-zendkonverter met de dummyload. Eventueel kan aan de loper van P3 nog een extra verzwakker worden geplaatst 
(R a en Rfo), zodat ook bij hoge ingangsvermogens (tot 10 W) een goede regeling van de sturing mogelijk is. 



Foto 4. De dummyload in voile glorie. De negen weerstanden zullen bij SSB-bedrijf gemakkelijk 
10 W aankunnen. Bij frekwentiemodulatie kan het echter nogal heet onder de deksel worden. 

De spoel draagt bij tot een goede staande golf verhouding (bij dit prototype ongeveer 1:1,1). 


g2 van T10 een "schoon" signaal wordt 
aangeboden. 

T12 versterkt en filtert het 230,4 MHz- 
signaal van de oscillatorprint, voordat 
dit op de eerste gate van T10 wordt 
aangeboden. De mixer-produkten wor¬ 
den in L22, C56, L23 en C57 gefilterd 
en het overblijvende signaal op 374,4 . . 
. . 376,4 MHz wordt vervolgens nog eens 
door T11 selektief versterkt. 

Uitgangs-zendkonverter 

Het 374,4 . . . 376,4 MHz-signaal wordt 
in het laatste gedeelte van de transverter 
nog een keer gemengd met een fre- 
kwentie van 57,6 MHz. Hier ontstaat 
dus onder meer 432 . . . 434 MHz. Dit 
70 cm-signaal wordt selektief versterkt 
tot ongeveer 50 mW, voldoende om 
zonder al te veel problemen eindtrapjes 
te sturen. Bijvoorbeeld een transistor- 
eindtrap bestaande uit een C3-12 
(10 dB versterking — 0,5 W uitgangs- 
signaal), C3-12 en Cl 2-12. Met het 
50 mW stuurvermogen kan met deze 
transistoren een uitgangsvermogen van 
ongeveer 10 W worden bereikt. Wie het 
minder modern wil aanpakken, kan 
natuurlijk terugvallen op de over het 
algemeen gemakkelijker te hanteren 
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Figuur 9. Het schema van de uitgangs-zendkonverter. Ook hier zijn waar mogelijk strip-lines toegepast. 



elektronenbuis. Voorbeelden zijn o.a. te 
vinden in het "VHF-UHF-manual" 
(RSGB) en "The Radio Amateurs VFIF 
Manual" (ARRL). 

Figuur 9 toont het schema van de 
uitgangs-zendkonverter. L26 en 
C68 vormen de ingangskring op 
374,4 . . . 376,4 MHz. De ingangsimpe- 
dantie is zo'n 50 £2, zodat een ver- 
binding tussen deze schakeling en de 
eerste zendmixer over normale coaxiale 
kabel kan verlopen of gezien de zeer 
korte afstand tussen de printen via een 
gewoon stukje montagedraad (zie 
deel 2: bouw en afregeling). Het toege- 
voerde vermogen bedraagt hier ongeveer 
1 mW en dit is ruimschoots voldoende. 
Meer veroorzaakt alleen maar extra veel 
ongewenste produkten. De mixer met 
MOS-FET T13 verlangt aan de tweede 
gate wat meer vermogen. Deze gate 
(g 2 ) ligt aan de top van een 57,6 MHz- 
kring. Het op dit punt beschikbare 
vermogen bedraagt ongeveer 10 mW. 

Aan de drain van T13 vormt het band- 
filter, bestaande uit L28, C75, L29 en 
C79 het eerste 70 cm gedeelte van de 
schakeling. T14 versterkt het signaal 
voordat het via een volgend bandfilter 
(L30, C81, L31 en C85) aan het eind- 
trapje wordt toegevoerd. 

Het eindtrapje kan (slechts) ongeveer 
50 mW leveren. Er is eventueel wel 
meer uit te halen maar dit gaat ten 
koste van de lineariteit en onderdruk- 
king van ongewenste produkten. Met de 
gegeven instelling werkt het ding pro- 


bleemloos en kunnen zonder wijzigingen 
te moeten aanbrengen verschillende 
typen transistoren worden toegepast. 
De volgende typen zijn getest: BFY 90, 
2N3866, BFW16A en de BFR96. Het 
laatste type heeft een afwijkende 
penvolgorde, waardoor de montage niet 
zo eenvoudig is. Foto 5 geeft een indruk 
van het eindtrapje, dat in dit geval 
opgebouwd is met een BFY 90. Wanneer 
men een 2N3866 van goede kwaliteit 
(er zit nogal wat spreiding in die dingen) 


kan bemachtigen, verdient dit type de 
voorkeur wegens zijn lagere versterking 
boven 500 MHz. 

Bouw en afregeling 

Een uitgebreide beschrijving van de 
bouw en afregeling van deze transverter 
voIgt in het tweede deel van dit artikel. 
Hierbij worden dan ook de printen 
afgedrukt, die voor de foto's in dit 
eerste deel model hebben gestaan. H 
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Al eens geprobeerd een signaal met een 
lage frekwentie op de skoop te bekijken, 
bijvoorbeeld 10 Hz? Of het natrillen van 
relaiskontakten? Een moeilijke zaak, 
want in het eerste geval wordt de lijn zo 
langzaam op het scherm geschreven dat 
er nauwelijks sprake is van een over- 
zichtelijk totaalbeeld en in het tweede 
geval is het verschijnsel al voorbij voor- 
dat we het hebben kunnen bekijken. 
Natuurlijk is er wel meetapparatuur 
waarmee we zulke dingen toch kunnen 
zien: de geheugen-oscilloskoop (of in 
het Engels: storage scope). Hierbij 
wordt gebruik gemaakt van een scherm 
met een bijzonder lange nalichttijd, 
waardoor we het beeld op het scherm 
kunnen "bevriezen" gedurende geruime 
tijd. Naast de hoge kosten heeft deze 
metode nog het nadeel, dat wanneer 
we het beeld wat langer op het scherm 
laten staan dit steeds meer zal ver- 
kleuren, totdat op het laatst alleen nog 
maar een grote vlek zichtbaar is. 


storage scope 

uitbreiding voor de logic analyzer 

Voor het bekijken van langzame of eenmalige verschijnselen heeft 
men eigenlijk een skoop met geheugen nodig. 

Bij de hier beschreven storage scope-schakeling wordt gebruik gemaakt 
van het geheugen en de clock-schakeling van de logic analyzer. Het 
signaal wordt hierbij in digitate vorm opgeslagen waarna het via 
een D/A-konverter op een normale skoop kan worden bekeken. De 
uitbreiding kan zonder meer op de basisprint van de analyzer worden 
gemonteerd. 


Technische specifikaties storage scope 
Ingangsgevoeligheid: lOOmV/div 

* Geheugen: 256 x 8 bit 
Sample-tijd: — minimaal 25/^s 

— maximaal 5 ms 
(met interne clock) 

— onbeperkt lang met 
externe clock 

Max. te meten frekwentie: 2 kHz 

* Funkties: - AC/DC 

— V/div 

— V/div variabel 
- DC-shift 
— Trigger-level 
— Trig + en Trig — 


Maar om dit probleem te voorkomen 
heeft men nog een andere manier be- 
dacht. Tegenwoordig is haast niets meer 
veilig voor de digitale techniek, ook niet 
de storage scope. Neem een digitaal 
geheugen, een A/D- en D/A-omzetter 
plus wat kleingoed om alles naar be- 
horen te sturen en zet er een normale 
skoop achter. Het zo verkregen systeem 
kan een opgeslagen signaal onbeperkt 
lang op het scherm laten zien (als de 
netspanning maar niet uitvalt). 

Nou, bezitters (of bouwers) van de logic 
analyzer raden waarschijnlijk al waar we 
naar toe widen. De analyzer bevat al 
een groot gedeelte van de benodigde 
elektronica voor het maken van een 
storage scope-voorzet. Wat nog moet 
worden toegevoegd is het analoge 
gedeelte en de omzetters en dat wordt 
in dit artikel behandeld. De uitbreidings- 
schakeling komt op een opsteekprint 
waarvoor al ruimte is gereserveerd op de 
basisprint van de logic analyzer. 

Hoe werkt het? 

Aangezien de schakeling die moet 
worden toegevoegd niet zo ingewikkeld 
is laten we een blokschema ditmaal 
achterwege (bij de analyzer zijn er toch 
al genoeg geweest) en beschrijven de 


werking meteen aan de hand van het 
schema in figuur 1. 

Het analoge ingangssignaal komt binnen 
op de AD/DC-schakelaar SI. Als SI is 
gesloten wordt een eventueel aanwezige 
gelijkspanning in het ingangssignaal 
doorgelaten, bij geopende SI wordt de 
DC-komponent geblokkeerd. Daarna 
voIgt de ingangsverzwakker (R1 ... R5) 
met de gevoeligheidsschakelaar S2. 
Opamp IC1 dient als buffer. De uitgang 
van deze opamp gaat naar de "V-div- 
variabeT' potmeter PI. Daarna inver- 
teert en versterkt Al het signaal dat 
beschikbaar is op de loper van PI. 

Met behulp van de daaropvolgende 
opamp (A2) wordt een gelijkspanning 
opgeteld bij het meetsignaal. Daartoe 
is de niet-inverterende ingang van A2 
verbonden met de loper van potmeter 
P2 (DC-shift). Met P2 in de midden- 
stand wordt ongeveer 0,5 V opgeteld 
bij het meetsignaal. Dit wordt gedaan 
om het te meten signaal boven nul volt 
te houden, aangezien de A/D-omzetter 
alleen positieve signalen kan verwerken. 
Daarna gaat het signaal naar een sample- 
hold-schakeling die is opgebouwd rond 
IC5 en T2. 

IC5, een CA3080, is een OTA (opera¬ 
tional transconductance amplifier). 
Zoals men misschien al weet is een OTA 
een versterker met stroombronuitgang, 
waarbij de versterking kan worden 
ingesteld door middel van de ingangs- 
stroom op pen 5 (stuuringang). De 
uitgangsstroom laadt of ontlaadt kon- 
densator CIO die het geheugenelement 
van de schakeling vormt. De als source- 
volger geschakelde FET T2 dient als 
buffer met zeer hoge ingangsimpedantie 
om de spanning over de kondensator zo 
weinig mogelijk te belasten. De uitgangs- 
spanning van T2 is teruggekoppeld naar 
de inverterende ingang van IC2, zodat 
de spanning aan de uitgang van T2 
steeds de spanning op de niet-inverte¬ 
rende ingang tijdens de sample-periode 
voIgt. De uitgang van de source-volger is 
via R35 verbonden met de ingang van de 
A/D-omzetter IC3. 

De acht uitgangen van de A/D-omzetter 
zijn aangesloten op de ingangen van de 
RAM's van de logic analyzer. Verder 
krijgt de omzetter van poort N21 uit de 
analyzer een clock van 2,5 of 5 jjls 
toegevoerd. De SC-ingang (Start Con¬ 
version) ontvangt de start-pulsen voor 
de omzetting uit de analyzer via N17. 
De schakeling rond N17, FF4 en T1 is 
toegevoegd om te zorgen dat een start 
conversion-puls op het juiste moment 
ten opzichte van de clock verschijnt. 
Met ingang OE (Output Enable) kan 
men de uitgangen van de omzetter 
blokkeren (hoogohmig maken), zodat 
de logic analyzer dan gebruikt kan 
worden. 

Gedurende een omzetting is uitgang 
EOC (End Of Conversion) logisch nul, 
waardoor de S & H-schakeling in de 
"hold"-toestand staat. Als de omzetting 
klaar is wordt EOC logisch een waar¬ 
door de S & H het ingangssignaal voIgt. 
Hiermee is meteen duidelijk waarvoor 
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Figuur 1. Het schema voor de uitbreidingsschakeling die de logic analyzer omtovert tot een storage scope. 


we een S & H-schakeling nodig hebben; 
tijdens de omzetting moet de ingangs- 
spanning van de A/D-omzetter konstant 
blijven. De ingang van de A/D-omzetter 
is beveiligd tegen negatieve en te hoge 
positieve ingangsspanningen door de 
dioden D6 en D7. Tenslotte heeft de 
omzetter een ingebouwde referentie- 
spanning die beschikbaar is aan 
pen 8. 

Nu gaan we even terug naar de uitgang 
van opamp A2. Het uitgangssignaal gaat 
ook nog naar een triggerschakeling. 
Opamp A3 zet het signaal om in een 
blokspanriing, waarbij de drempel- 
waarde kan worden ingesteld met P3 
(Trigger Level). In de getekende stand 
van S4 (Trig+/Trig—) wordt transistor 
T4 opengestuurd bij de opgaande flank 
van de blokspanning (en dus ook bij de 
opgaande flank van het ingangssignaal), 
waardoor een trigger-puls aan de 
analyzer wordt gegeven. Zet men S4 
om, dan ontstaat een trigger-puls 
bij de neergaande flank omdat T3 dan 
het uitgangssignaal van A3 inverteert. 

Bij het uitlezen moet het opgeslagen 
digitale signaal weer worden "terug- 
vertaald" in een analoog signaal voor de 
skoop. Daartoe dient de D/A-omzetter 
IC4, waarvan de acht ingangen zijn ver- 
bonden met de uitgangen van de RAM's. 
Dit 1C verzorgt ook weer zijn eigen 


referentiespanning (pen 6). A4 versterkt 
het uitgangssignaal van de omzetter 
waarbij de versterking kan worden inge¬ 
steld met potmeter P5. Als laatste 
hebben we nog schakelaar S3, waarmee 
men kan kiezen tussen logic analyzer 
of storage scope. 

De opbouw 

De hele schakeling uit figuur 1 is onder- 
gebracht op de print die is afgebeeld in 
figuur 2. Het gebruik van een konnektor 
hangt af van het feit of men deze ook 
op de basisprint heeft toegepast. Anders 
worden verbindingen gemaakt met 
draadstukjes. De storage scope-print 
wordt zo op de basisprint gemonteerd 
dat de komponentenzijde naar de 
andere opsteekprintjes van de analyzer 
wijst (dus net andersom dan de andere 
opsteekprinten). 

Op de basis-print zitten twee draad- 
bruggen die bij het toevoegen van de 
storage scope weer verwijderd moeten 
worden. Dat zijn de verbindingen E-l en 
Y-Z die in het schema van de analyzer 
(en op de basisprint) gestippeld zijn 
aangegeven. Vergeet dit vooral niet! 
Daarna voIgt de bedrading tussen de 
print en SI, S2, S3, S4, P2 en P3. Om 
storingen te vermijden dient men voor 
de bedrading van SI, S2, PI en de in- 
gangsbus afgeschermde kabel te nemen. 


De afscherming van de verschillende 
kabels wordt alleen verbonden met de 
massa op de storage scope-print. De af¬ 
scherming van de ingangskabel wordt 
natuurlijk ook nog verbonden met de 
massa van de ingangsbus. Het is ook mo- 
gelijk de ingangsverzwakker R1 . . . R5 
direkt op schakelaar S2 te monteren, 
waardoor de bedrading een stuk een- 
voudiger is. 

Tenslotte wordt de bedrading gelegd 
tussen de kontakten a2, b2 en c2 van 
schakelaar S3 en de aansluitingen X, Y 
en Z aan de andere kant op de basis- 
print (dit zijn de enige verbindingen met 
de basisprint die niet via de konnektor 
lopen). 

Afregelen 

Als alles zover is aangesloten kunnen we 
de schakeling gaan afregelen. 

Eerst wordt de Y-ingang van de skoop 
aangesloten op de uitgang van A4 en de 
externe trigger-ingang van de skoop op 
de trigger-uitgang van de analyzer. Zet 
de tijdbasis van de skoop op ongeveer 
256jus/div en draai de loper van PI naar 
massa. Vervolgens draaien we P2 linksom 
(naar —5 V), drukken op de resetknop 
van de analyzer en meteen daarna op 
"manual trigger". De lijn die dan op het 
scherm verschijnt wordt met de knop 
"DC-shift" (position) van de skoop 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1 ,R2,R8 = 180k 

R3,R4 = 18 k 

R5,R18 = 1 k 

R6,R9,R13,R17 = 100 k 

R7 = 270 k 

RIO = 220 k 

R11 = 8k2 

R12,R23,R33 = 10 k 

R14 = 3k3 

R15 = 12 k 

R16 = 22 k 

R19 = 1 M 

R20,R27 = 5k6 

R21 ,R22 = 47 k 

R24,R25,R29 = 2k2 

R26 = 150H 

R28 = 4k7 

R30,R34 = 390H 

R31 = 82 k 

R32,R35 = 3k9 

PI = 100 k potentiometer lin. 

P2 = 10 k potentiometer lin. 

P3 = 25 k potentiometer lin. 

P4,P5 = 5 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 

Cl ,C2,C3,C8,C9 = 100 n 
C4,C6 = 33 n 
C5 = 2n2 
C7 = 120 p 
C10= 330 p 

Cl 1 ,C13 = 1 m/10 Vtantaal 
Cl 2 = 1 n 


Halfgeleiders: 

T1 = BC 557 
T2 = BF256A 
T3 = TUN 
T4 = BC517 

D1 ,D2,D4,D5,D6,D7 = DUS 

D3 = zenerdiode 5V6/400 mW 

IC1 = LF 356 

IC2 = TL 084 

IC3 = ZN427E-8 

IC4 = ZN426E-8 

iC5 = CA 3080 


Diversen: 

51 = enkelpolige schakelaar < 

52 = draaischakelaar 3 standen, 

1 moederkontakt 

53 = dubbelpolige wisselschakelaar 

54 = enkelpolige wisselschakelaar s 


Figuur 2. Komponentenopstelling en koper-layout voor de storage scope-print. Denk er aan dat 
de twee gestippeld aangegeven draadbruggen op de basisprint verwijderd moeten worden. 


onder in het beeld gelegd (op de onder- 
ste lijn van de raster-verdeling). Daarna 
wordt P2 helemaal rechtsom gedraaid, 
opnieuw gereset en getriggerd en door 
draaien aan P5 de lijn boven in het 
beeld gezet (bovenste rasterlijn). 

De Y-ingang van de skoop wordt nu ver- 
bonden met punt 6 van IC3 waarna men 
P2 zo instelt dat de lijn op de skoop 


weer onder in het beeld ligt (de scha- 
keling moet hierbij gereset zijn). 

Daarna wordt de Y-ingang van de skoop 
weer verbonden met de uitgang van A4, 
PI helemaal opengedraaid, SI gesloten 
en S2 in de stand lOOmV/div gezet. 
Dan sluiten we een gelijkspanning van 
400 mV aan op de ingang en regelen P4 
zo af dat de lijn in het midden van het 


beeld staat (steeds na verandering van 
instelling van P4, de schakeling resetten 
en dan weer direkt triggeren). 

Als laatste draaien we PI met zijn loper 
tegen massa en stellen de lijn weer in 
het midden van het beeld in met P2. De 
schakeling is nu klaar voor gebruik en 
de Y-ingang van de skoop kan weer wor¬ 
den aangesloten op de uitgang van A4. 
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Figuur 3. Een ontwerp voor een frontplaat (niet op schaal) voor de kombinatie logic analyzer/ storage scope. De bedieningselementen voor de 
logic analyzer zitten aan de rechterkant en die voor de storage scope aan de linkerkant. 


Bediening en mogelijkheden 

Bij het gebruik van de storage scope 
wordt de Y-ingang van de skoop, zoals 
we daarnet hebben beschreven, op de 
uitgang van A4 aangesloten (Y-uitgang 
op print). De externe trigger-ingang van 
de skoop wordt op de trigger-uitgang 
van de analyzer aangesloten. De tijdbasis 
van de skoop wordt nu ingesteld op 
ongeveer 256/is/div. Schakelaar S3 
moet in de stand "Storage Scope" 
staan. 

De funktie van de schakelaars en pot- 
meters van het storage scope-gedeelte is 
waarschijnlijk wel duidelijk; de bezitter 
van een oscilloskoop heeft er al vaker 
mee gewerkt want al deze dingen zitten 
op elke skoop. 

Om te zorgen dat de trigger-schakeling 
goed funktioneert moet schakelaar S5 
of S 6 van de word recognizer op L 
staan (de bijbehorende trigger-ingang 
moet open zijn). Alle bedieningsele¬ 
menten (behalve de word recognizer en 
de Delay-schakelaar) van de analyzer 
kunnen ook worden gebruikt voor de 
storage scope. Met schakelaar S2 van de 
analyzer kan men kiezen tussen twee 
conversie-tijden. In stand a is de con- 
versie-tijd van de A/D-omzetter 22,5 /jls 
en in stand b 45 jus. 



Op deze foto is het inregelverschijnsel van een 
sinus-generator zichtbaar gemaakt met behulp 
van de storage scope. Door gebruik te maken 
van de z-modulatie-ingang van de skoop is de 
cursor zichtbaar als een heldere punt. 


De sample-tijd kan men gewoon in- 
stellen met SI en S2 van de analyzer 
(een externe clock is natuurlijk ook 
mogelijk). Men moet er wel rekening 
mee houden dat de sample-tijd niet 
kleiner mag zijn dan 25 /ts. 

Het zichtbaar maken van de cursor is 
bij deze toepassing wat moeilijker als 
men geen z-modulatie-ingang heeft. 
Een oplossing hiervoor biedt een twee- 


kanaals-oscilloskoop. Het ene kanaal 
wordt dan op de Y-uitgang gesloten en 
het andere kanaal op de z-modulatie- 
uitgang. Met de knop "DC-shift" van 
het tweede kanaal wordt de tweede 
lijn uit het beeld gedraaid, zodat alleen 
de punt van de cursor nog zichtbaar is. 
Op de twee 7-segment-displays kan men 
de hexadecimale weergave van het 
analoge signaal aflezen. 

Over de bediening van de storage scope 
kunnen we kort zijn. Deze is precies 
hetzelfde als van de skoop. Pak de 
handleiding van de skoop er maar bij. 
Ook hier geldt weer dat de praktijk 
de beste leermeester is. Een paar keren 
uitproberen met verschillende signalen 
zegt meer dan we in een paar honderd 
woorden kunnen beschrijven. 

Tenslotte geven we zoals beloofd, nog 
een ontwerp voor een frontplaat voor 
de logic analyzer/storage scope. De 
tekening in figuur 3 laat zien dat alle 
bedieningselementen voor het storage 
scope-gedeelte aan de linkerkant zijn 
opgesteld. Dit is maar een voorbeeld dat 
men naar believen kan aanpassen aan 
eigen wensen. 

Met deze kombinatie zullen nog 
maar weinige signalen aan uw blik 
ontsnappen. 14 
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H. Baumann 


Volgens ingewijden duurt het niet langer 
meer dan pakweg een jaar of twee, voor- 
dat we de eerste schrijfmachine hebben 
waarbij het toetsenbord is vervangen 
door een mikrofoon. Voorleesapparaten 
voor blinden en spreek- en leesappara- 
tuur voor doofstommen zullen ook niet 
lang meer op zich laten wachten. 

Een van de experts op dit gebied be- 
weerde onlangs al schertsend dat het 
hoog tijd werd om maatregelen te 
nemen die het gebruik van spre- 
kende instrumenten in vliegtuigcock- 
pit verbieden — daarbij wijzend op de 
akoestische chaos die ontstaat als zo'n 
20 meetinstrumenten door elkaar gaan 
zitten praten. 


tong (de generator), opgehangen in een 
metalen houder. Terwijl hij op die 
tong tokkelt, drukt de speler de houder 
tegen zijn tanden en gebruikt dan zijn 
mondholte als klankkast. Door de 
mondopening groter en kleiner te ma- 
ken, verandert de kleur van het gepro- 
duceerde geluid. Geoefende spelers 
kunnen zo klanken voortbrengen die 
sterk doen denken aan de klinkers 
a, e, i, o en u in verschillende toonhoog- 
ten, zulks afhankelijk van de afmetingen 
van hun "klankkast". 

Reeds in 1936 ontwierp ene meneer 
K.W. Wagner een systeem waarmee het 
akoestische generator/klankkast-prin- 
cipe welhaast perfekt langs elektrische 


spraaksyntese ® 


dialoog met machine geen toekomstmuziek meer 


Ook in gewone huis, tuin- en 
keukenzaken heeft de "chip" al 
lang zijn intrede gedaan. Het is 
ondertussen al min of meer 
gewoon geworden dat bij 
winkelkassa's, wasautomaten en 
naaimachines, instrukties via 
een toetsenbordje worden 
doorgegeven en dat een of andere 
vorm van microprocessor ervoor 
zorgt dat de machine die wensen 
stipt uitvoert. 

Maar een wasmachine zonder 
knoppen die mondelinge 
instrukties uitvoert, of 
bijvoorbeeld een automatisch 
lasapparaat dat met de technicus 
een babbeltje maakt over een 
werkstuk, dat is weer even iets 
anders. Voor sommigen een 
wensdroom, voor anderen een 
schrikbeeld, maar door vrijwel 
iedereen voorlopig nog als science- 
fiction beschouwd. Toch is het dat 
al lang niet meer. Er wordt op het 
ogenblik heel hard gewerkt om 
machines te leren praten en 
luisteren. 


Dat mag dan een tikje overdreven zijn, 
feit is wel dat men met de sprekende 
machines al veel verder op scheut is dan 
de meesten erg in hebben. Alle reden 
dus om eens nader op deze materie in 
te gaan. 

Omwille van de overzichtelijkheid is dit 
artikel opgesplitst in twee delen; in het 
eerste deel zullen we ons hoofdzakelijk 
bezig houden met het kunstmatig op- 
wekken van spraaksignalen, terwijl in 
het tweede deel aandacht wordt besteed 
aan de problematiek rond het "gehoor" 
van de machines. 

De eerste pogingen 

Twee elementaire bestanddelen van 
spraakachtige klanken vindt men terug 
in de zg. mondtrommel; een instrument 
dat in de volksmuziek van het alpenge- 
bied graag gebruikt wordt. Zo'n 
mondtrommel bestaat uit een blikken 



formant- 

filters 


Figuur 1. Het eerste elektronische apparaat 
waarmee stemgeluiden konden worden 
opgewekt werd in 1936 gebouwd door 
K. W. Wagner. Ondanks de simpele opzet 
waren de prestaties al verrassend goed te 
noemen. 


weg kan worden gerealiseerd. Figuur 1 
toont dat het daarbij ging om een im- 
puls-generator, gevolgd door een aantal 
resonantief liters ("formant-filters"). 
Met dit, naar hedendaagse begrippen 
gerekend zeer simpele apparaat konden 
alle klinkers, alsmede de stemhebbende 
medeklinkers I, m, n en r reeds zo goed 
worden gesyntetiseerd, dat zelfs indivi- 
duele kleuring van het geluid mogelijk 
was. 

Slechts luttele jaren later kwam 
H. Dudley in de Bell Telephone Labora¬ 
tories een belangrijke stap verder: 
voortbordurend op Wagners vinding, 
bouwde hij in 1939 de "voder" (voice 
operation demonstrator). Dit spraak- 
apparaat was al in staat om alle klanken 
op te wekken die voor normale spraak 
nodig zijn—al hing het resultaat wel 
voor een groot deel af van de bekwaam- 
heid van degene die de knoppen 
bediende. In de opzet van de "voder" 
zijn al zoveel spraakgenerator-principes 
te herkennen dat een nadere beschou- 
wing zeker de moeite waard is. Maar 
eerst even een kort uitstapje naar de 
PTT. 

Wanneer u per telefoon naar de juiste 
tijd informeert, dan hoort u aan de 
andere kant van de lijn de stem van een 
beklagenswaardig iemand die ooit eens 
een bandje met tijden voor een hele 
dag ingesproken moet hebben. Een 
monnikenwerk! In werkelijkheid loopt 
het echter zo'n vaart niet: elk getal, 
alsmede de woorden "uur", "mi- 
nuut(en)", "en", "sekonde(n)" zijn 
slechts een enkele keer opgenomen 
en elke afzonderlijke tijdsaankondiging 
wordt automatisch uit deze woorden 
samengesteld. 

We gaan in gedachten eens een stapje 
verder en beperken de ontleding van een 
zin niet tot de afzonderlijke woorden, 
maar bekijken ook de klanken waaruit 
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ruis- 

generator stemhebbend/stemloos "zacht" 



resp. 


t p k 


Figuur 2. Blokschema van de "voder". Dit in 1939 door Homer Dudley ontworpen apparaat 
kan worden beschouwd als de eerste echte "spreekmaschine”. Alle voorkomende spraakklanken 
konden er natuurgetrouw mee worden nagebootst. 


elk gesproken woord is samengesteld. 

Het woord "acht" bijvoorbeeld, bestaat 2 
uit drie spraakklanken ("fonemen"): de 
klinker "a", de op rose ruis gelijkende 
"ch" en de harde klank "t". Deze klan- 
ken vormen de kleinst mogelijke ele- 
menten waarin spraak valt te ontleden. 
Wanneer het lukt om alle voor een 
bepaalde taal noodzakelijke klanken op 
te wekken, dan is het mogelijk om een 
machine te laten "praten". En dat is 
nu precies wat Dudley's "voder" al 
kon. 

Figuur 2 geeft het blokschema van het 
door Dudley ontwikkelde apparaat. Een 
impulsgenerator die een signaal produ- 
ceert dat rijk is aan harmonischen, levert 
het ruwe materiaal voor alle stemheb- 
bende klanken, een ruisgenerator doet 
dienst als signaalbron voor de stemloze 
klanken (zoals bijv. de f, s, sch, enz). 
Welke klank er gevormd wordt, hangt 
voor een zeer groot deel af van de instel- 
ling van de filterbank die achter de 
generators is geschakeld en die het 
karakteristieke spektrum (formantbe- 
reik) van elke klank nabootst. Een 
voorbeeld: de klank "s" maakt de 
inschakeling noodzakelijk van een filter 
dat op een vrij hoge frekwentie is 
afgestemd, terwijl de "sch" een stuk 
donkerder klinkt waardoor het filter 
dus een veel lagere doorlaatfrekwentie 
zal moeten hebben. 

Verschillende filterschakelaars van de 
voder zijn onderling gekoppeld, zodat 
er tegelijkertijd meerdere formant- 
bereiken in de signaalweg kunnen 
worden geschakeld. Met een extra 
schakelaar ("zacht") kan de geluids- 
sterkte bij stemloze klanken worden 
verminderd. Tenslotte zijn er nog drie 
schakelaars voor fonomen die echt een 
luchtdrukstoot veroorzaken (de zoge- 
heten plofklanken): d, b en de Duitse g 
in de stand "stemhebbend" en t, p en k 
in de stand "stemloos" van de omscha- 
kelaar. Om geen steriel robotgeluid te 
krijgen, moet — net als dat bij normale 
spraak gebeurt — bovendien onder het 
spreken de toonhooge van de impuls¬ 
generator worden gevarieerd. Daarom is 
voorzien in een toonhoogte-pedaal. 

Al met al een behoorlijk gekompliceerd 
apparaat, dat een haast artistieke be- 
kwaamheid vergde van de "knoppenist" 

(zie figuur 3). Vervangt men echter 
de "live"-bediening door een geschikte 
automatische sturing van de afzonder- 
lijke funkties (bijv. m.b.v. een pons- 
band), dan is de eigenlijke "spreek- 
machine" perfekt. Aan de principiele 
jOpbouw ervan is (tenminste bij de 
foneem-generators) sinds Dudley's voder 
praktisch niets veranderd. De afme- 
tingen zijn intussen echter tot het 
formaat van een Eurokaartje gekrom- 
pen — recentelijk zelfs tot het formaat 
van een 1C. 


Nieuwe oplossingen 

Alle tot dusver bekende metoden om 
tot spraaksyntese te komen, vallen in 
twee kategorieen onder te brengen: 


spraakopwekkers die komplete woor- 
den in een geheugen opslaan (woord- 
generators) en typen die alle afzonder- 
lijke spraakklanken kunnen vormen en 
daaruit willekeurige woorden samen- 
stellen (foneemgenerators). Omdat de 
werking van de eerstgenoemde groep 
wat eenvoudiger is, zullen we die maar 
het eerst onder de loep nemen. 

Woordgenerators 

De mogelijkheid om hele woorden in 
halfgeleidergeheugens (ROM's) op te 
slaan kon pas serieus worden overwogen 
toen de geheugenkapaciteit hiervan 
belangrijk toenam en tegelijk de prijs 
lager werd. Dit type generator vraagt 
namelijk nogal wat geheugenruimte. 

Alle woorden worden in hun totaliteit 
gedigital iseerd, en in het geheugen 
gestopt, waarna ze elk onder een apart 
adres kunnen worden afgeroepen. Dat 
maakt het mogelijk om op zeer een- 
voudige wijze zinnen te vormen: men 
hoeft slechts de woordadressen na 
elkaar af te vragen om een komplete 
zin te krijgen. Deze vorm van program¬ 
mering kan door elke gebruiker zelf 
worden uitgevoerd en vereist geen 
bijzonderde spraakteoretische kennis, 
daar aan het spraakmateriaal zelf niets 
wordt veranderd. 

Het zou echter een zeer onekonomische 
aangelegenheid zijn om het spraak- 
signaal simpelweg met een A/D-omzet- 
ter te digitaliseren en dan de bits in 
ROM's of RAM's op te slaan. Al naar 
gelang de resolutie van de A/D-omzetter 
in kwestie krijgt men zo namelijk een 
hoeveelheid informatie van 50.000 tot 
100.000 bits voor elke sekonde dat het 
spraaksignaal duurt. Het is derhalve zaak 
om deze hoeveelheid zoveel mogelijk 
te reduceren, alvorens die in een geheu¬ 
gen op te slaan. Dat is ook heel goed 
mogelijk, aangezien onze spraak veel 
meer elementen bevat dan voor een 
goede verstaanbaarheid strikt nood¬ 
zakelijk is. 


Zonder merkbare verslechtering van de 
herkenbaarheid kan een aanzienlijk deel 
van die in wezen overtollige informatie 
gewoon worden weggelaten. Dat dit zo 
is kan iedereen gemakkelijk zelf nagaan; 
zelfs wanneer men luid schreeuwt 
(zonder verfijnde artikulatie dus), met 
voile mond praat of bij ontzettend veel 
achtergrondlawaai (fabriekshal, waterval, 
slechte telefoonverbinding), dan nog 
blijft de verstaanbaarheid meestal ver- 
rassend goed. Informatie-reduktie kan 
op verschillende manieren worden 
bereikt: 

a. Adaptieve deltamodulatie 
Aangezien spraak, als gevolg van de 
mechanische traagheid van de mense- 
lijke spraakorganen, slechts relatief lang- 



Figuur 3. De bediening van de "voder" moest 
met de hand gebeuren en dat was bepaald 
geen sinecure. 
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zame amplitudevariaties bevat, is het 
onnodig om voor ieder digitaliserings- 
punt opnieuw de absolute amplitude 
in het geheugen op te slaan; het volstaan 
om de amplitudeverandering tussen 
twee opeenvolgende punten vast te 
leggen. 

Aangenomen dat een bepaald punt een 
amplitudewaarde van 500 bezit, dan 
hoeft men echt niet te verwachten dat 
er onmiddelijk daarna een sprong naar 
bijv. 18 zal optreden. Daar de digitali- 
sering plaatsvindt met een frekwentie 
die tenminste twee maal zo hoog is als 
de hoogste spraakfrekwentie, zijn de 
tussenpozen waarmee het ingangssignaal 
gemonsterd wordt zo kort dat het 
verschil tussen twee opeenvolgende am- 
plitudenwaarden nooit groter dan + of 
—25 zal zijn. De volgende waarde zal 
dus ongetwijfeld ergens tussen 475 en 
525 liggen. Het opslaan van dat verschil 
in het geheugen kost aanzienlijk minder 
bits dan het steeds opnieuw vastleggen 
van de absolute amplitudewaarde. 

Met een klein beetje moeite kan nog 
meer aan geheugenruimte worden be- 
spaard; wanneer we de amplitude steeds 
een zelfde (gemiddeld) stapje groter of 
kleiner laten worden, dan kan bij elk 
digitaliseringspunt worden volstaan met 
een richtingsaanduiding: "omhoog" 
(logisch 1) of "omlaag" (logisch 0). 
Deltamodulatie geeft dus al een behoor- 
lijke besparing aan geheugenruimte. 

b. Onderdrukking van signaalkompo- 
nenten met geringe amplitude 
Frekwenties die na Fourier-analyse 
slechts met een zeer kleine amplitude 
in het spraaksignaal vertegenwoordigd 
blijken, kunnen nagenoeg zonder enig 
kwaliteitsverlies worden weggelaten. 
De totale hoeveelheid vast te leggen 
informatie kan daarmee tot ongeveer 
de helft worden teruggebracht. 

c. Herhaling van pseudostatische tril- 
lingsperioden 

Dat klinkt een beetje moeilijk, maar dat 
is het niet. Het betreft hier een vorm 
van kompressie die gebaseerd is op het 
feit dat afzonderlijke trillingen binnen 
een bepaalde stemloze of stemhebbende 
klank onderling geen markante verschil- 
len vertonen. Een langgerekte klinker 
bijvoorbeeld, hoeft daarom niet perse 
in zijn geheel te worden vastgelegd; het 
volstaat om een periode te bekijken en 
die samen met een herhalingsinstruktie 
(voor een bepaald aantal perioden) in 
het geheugen op te slaan. Meestal is 
herhaling met een faktor 4 mogelijk bij 
stemhebbende en een faktor 10 bij 
stemloze klanken. Ook dit geeft een 
aanzienlijke besparing aan benodigde 
geheugenruimte. 

Tot nu toe wordt de toepassing van 
kunstmatige spraakapparatuur volgens 
het woordgenerator-principe toch nog 
steeds beperkt door enkele wezenlijke 
nadelen. 

1. De vokabulaire is niet "per pro- 
gramma" uit te breiden. Weliswaar 
kunnen de ROM's tegenwoordig al door 
de fabrikant van een specifieke voka¬ 
bulaire worden voorzien als men dat 


4a 


Start 1 
Start 2 
Busy 


Clock 



Figuur 4a. Het 1C UAA1003 van ITT is een 1 -chip-spraakgenerator. Behalve de eigenlijke 
spraakgenerator bevat het ook een geprogrammeerd geheugen (ROM) met een kapaciteit van 
maximaal 20 woorden. Uitbreiding van het geheugen is niet mogelijk en het 1C leent zich dus bij 
uitstek voor korte aankondigingen. 


4b 



Figuur 4b. Typische toepassing van de UAA1003-1 in een "sprekende" digitate klok. 

De data-ingangen van de spraakgenerator zijn rechtstreeks met de anoden van de 7-segment 
displays van de klok verbonden. Via de "alarm"-uitgang van het klok-IC wordt een tijdsaankon- 
diging verkregen met wektoon vooraf; drukknop "start 2" is voor tijdsaankondigingen zonder 
wektoon. De instelpot bepaalt de interne clock-frekwentie van de UAA1003; de aan pen 34 
liggende stroombron levert een referentiestroom welke het nivo van het uitgangssignaal op 
pen 33 bepaalt. 

In rust trekt de schakeling via pen 17 en 19 een uiterst geringe "stand by"-stroom. Aan het 
begin van elke aankondiging wordt via pen 12 de aan pen 20 liggende transistor opengestuurd; 
die levert dan de voor de aankondiging benodigde stroom. Het gemiddelde stroomverbruik blijft 
zo heel laag. 

Tussen het generator-IC en de LF-versterker kan met een simpel bandfilter worden volstaan. 
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Figuur 5. De spraakmodule VSM 2032 van General Instruments is uitgevoerd ais een klein 
steekprintje en bevat een komplete spraaksynthesizer, bestaande uit interface-unit, spraak- 
generator-IC SP-0250, ROM en LF-versterker. De adressering geschiedt via een 
microprocessor-systeem met 8 TTL-kompatibele adressignalen (zie 5b). Er kunnen 
128 woorden worden geadresseerd; de kapaciteit bedraagt ongeveer 30 sekonden spraak. 
Behalve ROM's met standaardinhoud, levert G.l. ook naar wens geprogrammeerde ROM's. 


wenst, maar voor wijzigingen of uitbrei- 
dingen is gelijk een heel nieuwe ROM 
nodig. Wil het voor de gebruikers nog 
een beetje goedkoop en ekonomisch 
blijven, dan zullen zij zich dus moeten 
beperken tot het gebruik van standaard- 
vokabulaires; het feit dat ietwat afwij- 
kende eisen het apparaat al gauw 
letterlijk en figuurlijk sprakeloos doen 
staan moet men dan maar op de koop 
toe nemen. 

2. De totale woordenschat van woord- 
generators is, hoe dan ook, zeer 

beperkt; het haalbare maximum ligt op 
het ogenblik bij ongeveer 250 woorden. 
Bij dit aantal heeft de "Speech 
Processor Set" van National Semi¬ 
conductor al 128 Kbit aan geheugen- 
ruimte nodig en dat is zelfs naar hui- 
dige begrippen gerekend niet bepaald 
weinig. Daar komt nog bij dat deze 
verhouding tussen vokabulaire en ge- 
heugenruimte slechts mogelijk is als 
alle mogelijke informatie-reduktietruuks 
worden toegepast — anders zou er aan- 
zienlijk meer geheugenruimte nodig zijn 
geweest. 

3. Onze spraak is eigenlijk zeer gekom- 
pliceerd van samenstelling; het gaat 

niet alleen om de juiste afzonderlijke 
klanken, maar er zijn ook nog tal van 
overgangen, klemtoonvariaties, pauzes 
en toonhoogtewisselingen. Deze para¬ 
meters liggen bovendien niet vast, maar 
veranderen voor elk woord al naar 
gelang de kontext waarin het wordt 
gebruikt. Zo leren kinderen bijvoorbeeld 
al vroeg om aan het eind van een zin de 
toonhoogte van hun stem te laten 
dalen. Dat is nu precies een van die 
dingen die een woordgenerator niet 
kan; elk woord is met een neutrale 
uitspraak in het ROM vastgelegd, zodat 
de geproduceerde spraak altijd sterk 
aan robotstemmen zal doen denken 
en geen echt menselijk karakter 
heeft. 

Dat wil overigens niet zeggen dat er 
voor de woordgenerator totaal geen toe- 
komstperspektief zou zijn — tenslotte 
zijn we ondertussen ook gewend geraakt 
aan de lelijke, maar praktische zeven- 
segment-symbolen. 

Foneemgenerators 

Deze groep spraakapparatuur vertoont 
sterke verwantschap met Dudley's 
"voder"-koncept. Ook hier vinden we 
de eigenlijke spraakgenerator met stem- 
hebbend/stemloos klankopwekkers, als- 
mede de formantfilters en de toon- 
hoogtesturing. Nieuw ten opzichte van 
de voder zijn echter de geheugencellen 
waarin de werkvoorschriften (algorit- 
men) zijn opgeslagen voor de vorming 
van de afzonderlijke fonemen. 

Wanneer er aan de ingang van het 
spraakblok een instruktie verschijnt 
tot vorming van een bepaalde foneem, 
dan worden alle parameters zo ingesteld 
dat het generatorsignaal in kombinatie 
met de filterwerking het juiste geluid 
oplevert. Al naar gelang de komplexiteit 
van de te produceren klanken, kunnen 
daarvoor maximaal 10 parameters 
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tegelijk nodig zijn. Voor de vorming van 
een standaardvokubulaire heeft de 
foneemgenerator dus nog een geheugen 
nodig waarin de foneemkodes worden 
opgeslagen van de voor elk woord 
benodigde afzonderlijke klanken. 

Het grote voordeel van foneemsyntese 
zal ondertussen duidelijk zijn. Als het 
apparaat in staat is om alle klanken weer 
te geven die in een taalfamilie voor- 
komen, dan beschikt het in principe 
over de komplete woordenschat van 
deze talen. Weliswaar bezit elke taal 
meer klanken dan letters, maar aange- 
zien dat aantal in ieder geval onder de 
honderd blijft, zijn ze toch betrekkelijk 
gemakkelijk zonder een buitensporige 
hoeveelheid foneem-vormingskodes te 
reproduceren. Voor de taalgroep Duits/ 
Engels bijvoorbeeld, volstaan 64 
fonemen om alle voorkomende woorden 
goed verstaanbaar te syntetiseren. 

De organisatie van elk foneemkomman- 
do geschiedt bij de VOTRAX VS-6.0 
(om maar een voorbeeld te noemen) in 
de vorm van een 8-bit kodewoord. Van 
die 8 bit dienen er 6 voor het uitkiezen 
van de gewenste foneem en worden er 
twee gebruikt om met behulp van toon- 
hoogtevariaties etc. de spraak levendiger 
en echter te doen schijnen. In de 64 
foneemkodes zijn ook verschillende 
variatie-stapjes inbegrepen voor klem- 
toon en snelheid van een bepaalde 
klank, zodat er sprake is van een over- 
zichtelijke en duidelijke samenhang 
tussen koae en klank. Tabel 1 toont 
als voorbeeld de foneeminstrukties 
van de VOTRAX SC 01 speech 
synthesizer. 

Net zo goed als de vormingsparameters 
van geluid tot geluid verschillen, is ook 
de lengte van elke komplete foneem 
weer anders. Die kan varieren van 
250 ms voor de langste, tot 47 ms voor 
de kortste klank. Pauze-instrukties en 
een "stop"-kode kompleteren het in- 
struktiepakket. 

In plaats van bij een paar (meestal drie 
of vier) formantfilters in een bepaalde 
volgorde de resonantiefrekwentie te 
veranderen, zoals dat bij de VOTRAX 
gebeurt, kan men ook een stel (tot 
maximum 15) parallelgeschakelde filters 
toepassen die elk een andere vast-inge- 
stelde resonantiefrekwentie bezitten. 

Als ingangssignaal dient weer het stem- 
hebbend/stemloos signaal van de 
impuls-, respektievelijk ruisgenerator. 
Variaties in het klankkarakter worden 
bereikt door elk afzonderlijk filter 
te laten volgen door een spannings- 
gestuurde versterker (VCA); daarmee 
kan het aandeel dat elk gefilterd fre- 
kwentiebandje in het uiteindelijke ge- 
luidsspektrum heeft worden vastgelegd 
— precies zoals dat in het syntesedeel 
van een vocoder gebeurt. 

Voor het vastleggen van de vormings- 
algoritmen wordt bij de fabrikant het 
amplitude-aandeel van elk afzonderlijk 
frekwentiebandje voor de fonemen 
onderzocht en in een geheugen opge¬ 
slagen. Een speciale variant van de 
foneemsyntese met formantf ilters vormt 


het Linear Predictive Coding (LPC). 
Evenals bij de vorige metode is ook 
hier de flexibiliteit van de geprodu- 
ceerde spraak zeer hoog en de vokabu- 
laire onbeperkt. 

Bij foneemgenerators kan ook gebruik 
worden gemaakt van alle eerderge- 
noemde (bij de bespreking van de 
woordgenerator) truuks om geheugen- 
ruimte te sparen. De winst die dat 
oplevert kan worden gebruikt voor de 
regeling van de zogeheten "allofonen; 
dat zijn de zich tussen de afzonderlijke 
fonemen in bevindende overgangstoe- 
standen, welke in hoge mate mede- 
bepalend zijn voor de natuurlijkheid 
van de spraak. 

Samenvattend kan worden vastgesteld 
dat foneemgenerators voldoen aan zeer 


hoge eisen wat betreft woordenschat 
en uitspraak. Het enige "maar'' vormt 
eigenlijk het feit dat de vokabulaire niet 
in letters maar in klanken moet worden 
ontleed en geprogrammeerd. Schrijf- en 
spreektaal liggen zo goed als altijd een 
fiink eind uiteen (met het Fins als 
gunstige en bijvoorbeeld het Frans als 
bijzonder ongunstige uitzondering). Tot 
dusver was het daarom niet mogelijk 
om de vokabulaire van een spraaksyn- 
tesizer volgens het foneemgenerator- 
principe met behulp van een toetsen- 
bordje in te voeren. 

Recentelijk is men er echter in 
geslaagd om de "spreekmachines" ook 
spraakregels bij te brengen; voor het 
Amerikaanse taalgebied bestaan al 
verschillende programme's die de om- 
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Figuur 6. De SP-0256 van G.l. is een verdere ontwikkeling van de SP-0250. Deze nieuwe 
woordgenerator heeft een geheugen van 16K ROM. Bovendien kan er maximaal 49IK externe 
ROM worden geadresseerd. Opvailend is het programmeerbare digitate filter in de spraak- 
synthesizer. Bij de opzet van dat filter hebben de eigenschappen van de menselijke spraak- 
organen als voorbeeld gediend en het stelt de gebruiker in staat om zelf de kwaliteit en dus de 
vereiste geheugenruimte voor de geproduceerde spraak (tussen ca. 700 en 2000 bit per sekonde) 
te kiezen. 
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OIGITALKER 

KIT 


7b 



T T 


OIGITALKER 

KIT 



Figuur 7. "Digitalker" noemt National Semiconductor haar spraaksyntese-systeem. Het 
bestaat uit een spraakprocessor met externe ROM's. Figuur 7a toont de allereenvoudigste 
toepassing met een "schakelaar-interface" voor de adreskeuze. De SPC (speech processor) haalt 
de bij het gekozen 8-bit adres behorende digitale informatie uit de ROM en zet die in spraak- 
signalen om. Er kunnen 256 verschillende woorden resp. zinnen worden afgeroepen. De SPC 
kan 128 K-ROM rechtstreeks adresseren en eenvoudig met een nog groter geheugen worden 
uitgebreid. Figuur 7b toont nog een typische toepassing van het 1C in kombinatie met een 
jup-systeem en met een zo eenvoudig mogelijk gehouden LF-filtering. 


Tabel 1 


Phoneme 

Phoneme 

Duration 

Example 

Code 

Symbol 

(ms) 

Word 


00 

EH3 

59 

jacket 

01 

EH2 

71 

enlist 

02 

EH1 

121 

heavy 

03 

PA0 

47 

no sound 

04 

DT 

47 

butter 

05 

A2 

71 

made 

06 

A1 

103 

made 

07 

ZH 

90 

azure 

08 

AH2 

71 

honest 

09 

13 

55 

inhibjt 

0A 

12 

80 

jnhibit 

0B 

11 

121 

inhibit 

0C 

M 

103 

mat 

0D 

N 

80 

sun_ 

0E 

B 

71 

bag 

0F 

V 

71 

van 

10 

CH* 

71 

chip 

11 

SH 

121 

shop 

12 

Z 

71 

^oo 

13 

AW1 

146 

lawful 

14 

NG 

121 

thing 

15 

AH1 

146 

father 

16 

001 

103 

looking 

17 

00 

185 

book 

18 

L 

103 

land 

19 

K 

80 

trick 

1 A 

J* 

47 

judge 

IB 

H 

71 

.hello 

1C 

G 

71 

get 

ID 

F 

103 

fast 

IE 

D 

55 

paid 

IF 

S 

90 

pass 

20 

A 

185 

day 

21 

AY 

65 

day 

22 

Y1 

80 

yard 

23 

UH3 

47 

mission 

24 

AH 

250 

mop 

25 

P 

103 

past 

26 

0 

185 

cold 

27 

1 

185 

pjn 

28 

U 

185 

move 

29 

Y 

103 

any 

2A 

T 

71 

tap 

2B 

R 

90 

red 

2C 

E 

185 

meet 

2D 

W 

80 

win 

2E 

AE 

185 

dad 

2F 

AE1 

103 

after 

30 

AW2 

90 

s^fty 

31 

UH2 

71 

about 

32 

UH1 

103 

jjncle 

33 

UH 

185 

cup 

34 

02 

80 

for 

35 

01 

121 

aboard 

36 

IU 

59 

you 

37 

U1 

90 

you 

38 

THV 

80 

the 

39 

TH 

71 

thin 

3A 

ER 

146 

bjrd 

3B 

EH 

185 

get 

3C 

El 

121 

b ®_ 

3D 

AW 

250 

call 

3E 

PA1 

185 

no sound 

3F 

STOP 

47 

no sound 


Tabel 1. Foneeminstrukties van de 
VOTRAX SC 01 speech synthesizer. 
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Vp 



8b 


TP1 TP2 TP3 NC NC 
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Figuur 8. Het CMOC-IC SC-01 van VOTRAX herbergt een vrijwel komplete foneemgenerator. 
Figuur 8a toont de in- en uitgangen. M.b.v. 8-bit adressen (zie tabel 1) kunnen 64 verschillende 
fonemen worden afgeroepen. Twee andere bits (pitch) maken een keuze tussen vier verschillen¬ 
de toonhoogten mogelijk. Met "latch" wordt de laatst ingegeven foneemkode in een 
tussengeheugen opgeslagen. Als de geadresseerde foneem aan de uitgang is verschenen, vindt via 
R/A een terugmelding plaats, waarmee de generator de volgende foneemkode opvraagt. 

Van de drie audio-uitgangen levert er slechts een het spraaksignaal. In figuur 8b is te zien dat 
AO de stuuruitgang is voor de (externe) eindtransistoren; AF dient voor de tegenkoppeling en 
CB voor de ruststroominstelling van de eindtrap. 

Figuur 8b illustreert tevens de werking van de foneemgenerator. De foneemkode aan de ingang 
belandt eerst bij een tussengeheugen en adresseert vervolgens een ROM waarin de foneem- 
parameters zijn opgeslagen. Die ROM stuurt het syntese-deel, dat uit een impulsgenerator voor 
de stemhebbende klanken (voiced source), een ruisgenerator voor de stemloze klanken 
(fricative source) en vier foneemfilters (FI . . . F4) bestaat. Voor de stemhebbende klanken 
wordt de toonhoogte van de generator rechtstreeks via de ingangen 11 en 12 bepaald — dus 
onafhankelijk van de foneemkode. 


zetting verzorgen van letter-toetsenbord 
naar klank-kode. Als we de frabrikant 
mogen geloven, dan zullen dergelijke 
microprocessor-programma's binnenkort 
ook in andere talen beschikbaar zijn. 
De door de machines te spreken tekst 
kan dan zo vanaf het papieren koncept 
worden ingetikt, hetgeen vooral bij vaak 
wisselende teksten (beursberichten, tele- 
foonbeantwoorder) een niet onaanzien- 
lijk voordeel betekent. 

Welk systeem wordt het? 

Over de vraag welk type spraaksyn- 
tesizer de beste papieren heeft voor de 
toekomst, valt wellicht een voorzichtige 
prognose te doen als we de benodigde 
geheugenruimte (in bit per sekonde) van 
de beide systemen eens op een rijtje 
zetten: 

woordgenera to rs 

digitalisering met gedeeltelijke informa- 
tiereduktie . . . ca. 2000 bps 
digitalisering met gebruikmaking van 
alle mogelijke reduktiemetoden . . . ca. 
600-800 bps 
fo neemgenera to rs 

linear predictive coding . . . ca. 1200 bps 
volgens systeem van de "voder" . . . ca. 
70 bps 

Dat laat aan duidelijkheid niets te wen- 
sen over. Wat de benodigde geheugen¬ 
ruimte voor de spraakkodes betreft, 
biedt de "voder"-achtige foneem¬ 
generator grote voordelen. Toch zal, 
zeker als geheugenruimte nog goedkoper 
gaat worden, ook het woordgenerator- 
systeem met vaste vokabulaires zich 
waarschijnlijk ook wel handhaven; voor¬ 
al bij toepassingen waar een vokabulaire 
van zo'n 500 woorden (wellicht haal- 
baar maximum) voldoende is en een 
zekere steriliteit van het geluid niet 
storend is, vormt de eenvoudige pro¬ 
grammering een ijzersterk punt. 
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Voor computer-bezitters is het altijd interessant nieuwe toepassingen 
voor hun apparaat te vinden. Dit artikel beschrijft de werking en op- 
bouw van een kleine opnemer waarmee men afstanden op een landkaart 
kan meten. Met behulp van het bijbehorende programma rekent de 
computer de gemeten afstand d an om tot c!s vvsrksiljks afstand. 



Foto 1. Ook een mogelijkheid om een opnemer te maken. Deze werkt niet zoais de 
printopnemer met lichtonderbreking maar lichtreflektie door de zwartwitte vlakjes. Vandaar 
dat deze opnemer goed "lichtdicht" moet zijn. 


Met de nog steeds stijgende benzine- 
prijzen in het achterhoofd wordt het 
voor de automobilist steeds belangrijker 
het aantal te rijden kilometers goed in 
de gaten te houden. Vooral voor 
degenen die met hun auto op vakantie 
gaan is .het interessant (of eigenlijk 
noodzakelijk) om te weten hoe groot 
de afstand tot de vakantiebestemming 
is. Dan komt al gauw de landkaart op 
tafel en wordt met een lineaal (of een 
echte landkaartmeter) de af te leggen 
weg gemeten. Met behulp van de schaal 
op de kaart is het aantal kilometers dan 
te berekenen. 

Ook hierbij kunnen we de computer 
gebruiken om ons een stukje werk uit 
handen te nemen (nou ja, werk, het is in 
elk geval een leuke toepassing). Een 
kleine opnemer met een wieltje zet de 
gemeten afstand op de kaart om in 
pulsen die door de computer worden 
gebruikt om de werkelijke afstand te 
berekenen. 

De opnemer 

Bij deze toepassing draait natuurlijk 
alles om de opnemer, want die moet er 
voor zorgen dat het aantal afgelegde 
centimeters wordt omgezet naar een 
evenredig aantal pulsen die door de 
computer verwerkt kunnen worden. 

De werking is als voIgt. Voor aan de 
opnemer zit een klein wiel dat vrij kan 
draaien. In dit wieltje zijn sleufjes 
aangebracht. Aan de ene kant van het 
wieltje bevindt zich een lampje en aan 
de andere kant een fototransistor. Als 
men het wieltje ronddraait, wordt de 
fototransistor elke keer belicht door het 
lampje als een sleufje tussen deze twee 
door draait. Als de transistor en het 
lampje elkaar dus kunnen "zien", 
geleidt de transistor; draait het wieltje 
verder, dan wordt de Iichtstraal onder- 
broken en spert de transistor. Per 
omwenteling geeft de fototransistor zo 
een bepaald aantal pulsen af, afhankelijk 
van het aantal sleufjes in het wieltje. 

De pulsen die de fototransistor afgeeft 
worden toegevoerd aan een schmitt- 
trigger, die is opgebouwd rond IC1. 
Deze geeft een TTL-kompatibel signaal 
dat kan worden toegevoerd aan de 
computer. In figuur 1 is het schema van 
de opnemer getekend. 

Om het mechanische werk zo eenvoudig 
mogelijk te houden, is voor de opnemer 
een printje ontworpen (figuur 5) waarop 
tevens een wieltje is afgebeeld. Het 
printstukje waarop het wieltje staat kan 
worden afgezaagd waarna men het 
wieltje kan uitvijlen. Daarna worden de 
sleufjes op de aangegeven plaatsen in het 
wieltje gezaagd. In het midden van het 
wieltje komt nog een gaatje voor de as. 
De print waar de onderdelen op komen 
wordt nu aan de ene kant voorzien van 
een wat bredere sleuf waar het wieltje 
in komt. Als as kan men een stukje niet 
te dunne draad nemen. De as wordt 
door het gat in het wieltje gestoken, het 
wieltje in de sleuf van de print gezet en 
dan wordt het asje aan beide kanten aan 
de print gesoldeerd. De onderdelen kan 
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men daarna op het printje monteren, 
waarbij men goed moet letten op de 
plaatsing van het lampje en de foto- 
transistor. De tekening in figuur 2 laat 
nog eens zien hoe de opnemer in elkaar 
zit. 

Als nu de voedingsspanning wordt 
aangesloten kunnen we potmeter PI zo 
instellen dat de uitgangsspanning van de 
schakeling tussen logisch nul en een 
wisselt als we langzaam aan het wieltje 
draaien. 

De afmetingen van de print zijn zo klein 
dat deze gemakkelijk kan worden 
ondergebracht in een stukje installatie- 
buis. 

Natuurlijk zijn er nog allerlei andere 
mogelijkheden voor het maken van het 
mechanische gedeelte. Het zelfgemaakte 
wieltje van printplaat is vrij dik en 
daardoor niet zo nauwkeurig bij het 
betere bochtenwerk op de landkaart. 
Heel geschikt voor dit doel is het 
opwindgedeelte van een oud horloge. In 
figuur 3 is een tekening gegeven hoe 
zoiets kan worden uitgevoerd. Omdat 
hier gebruik wordt gemaakt van re- 
flektie moet dit gedeelte van de 
opnemer zo goed mogelijk "lichtdicht" 
worden gemaakt. Op de foto is de 
zelfgemaakte landkaartmeter nog eens 
te zien. 

De software 

Naast de opnemer is er natuurlijk ook 
nog een programma nodig voor het 
noodzakelijke rekenwerk. In principe 
kan de opnemer aangesloten worden op 
elke computer die een poort-konnektor 
heeft. In het volgende gedeelte geven we 
een beschrijving van het stroomschema, 
aan de hand waarvan men een geschikt 
programma in de gewenste programmeer- 
taal kan maken. Als extra voIgt dan nog 
een uitgewerkt programma voor de 
junior computer. 

In figuur 4 staat het globale stroom¬ 
schema van het programma getekend. Er 
wordt begonnen met de subroutine 
IN ITS. Deze subroutine zorgt ervoor dat 
in de benodigde data-buffers de juiste 
begin-informatie staat. Bovendien wordt 
register EDETB een keer geadresseerd, 
waardoor de flag van de poort-ingang 
waar de opnemer op is aangesloten 
(voor de junior de PA7-flag) geset wordt 
bij een positieve flank op deze ingang. 
Dit is nodig om de ingangspulsen 
afkomstig van de opnemer naderhand te 
kunnen detekteren. Na het verlaten van 
de subroutine IN ITS wordt het hoofd- 
programma vervolgd bij SCAFAC. 
Zolang nu de plus-toets niet gedrukt 
wordt, blijft het programma in een lus 
lopen en komst steeds weer bij het label 
SCAFAC terug. In deze lus wordt het 
aantal pulsen geteld dat van de opnemer 
afkomt. Met de opnemer moet nu 
precies 50 cm afgelegd worden. Het 
aantal getelde pulsen wordt met twee 
vermenigvuldigd en tevens gedisplayed. 
Op het display staat dus het aantal 
pulsen per meter vermeld. Het zo 
gevonden getal is natuurlijk erg belang- 
rijk voor het verdere verloop van het 


i 


5V 



Figuur 1. Het schema van de opnemer. Een schmitt-trigger zet de lichtstraalonderbreking om in 
een TTL-kompatibele signaal. 



Figuur 2. Zo zal de opnemer er uit zien na komplete montage. De fototransistor kan het beste, 
op een klein plekje aan de lichtgevoelige kant na, zwart geverfd worden. 
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Figuur 3. Mogelijke opbouw van een zelfgebouwde opnemer, die gemaakt is van een stuk van 
een oud horloge. 
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I CURV 1 

I- * 

1 


^ SCAFAC 


Tel het aantal van de 
opnemer afkomstige 
pulsen waarmee 50 cm 
afgelegd wordt. Ver- 
menigvuldig dit met 2 
en zet het resultaat 
neer op de geheugen- 
plaatsen SCALE (B,C,D). 


Display data en dekodeer 
een evt. ingedrukte 
toets. 



Verplaats de data 
die op SCALE(B,C,D) 
staat naar SCAF(A,B,C) 
en zet O neer op 
SCALE (A.B.C.D). 



Laat alleen de eerste 4 
displays oplichten en 
deel de ingetypte schaal 
(= SCALE) door 10. 


CD- 


i 


^ COUNT ^ 



^ DIVDEC ^ 


Deel SCALE door 
SCAF en zet het 
resultaat op KM 


CD 


NMI-vektor wijst naar het adres waar 
dit label staat. 


^ COUNT ^ 


Zet 0 neer op de 
plaatsen die 
gedisplayed worden 
(SCALE) 


cd 


Wanneer een puls 
van de opnemer komt, 
tel dan KM op bij 
SCALE (= data die 
gedisplayed wordt). 
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programma, aangezien dit getal de 
omzettingsfaktor afstand-pulsen aan- 
geeft. Wanneer in bovenstaande lus 
herkend wordt dat de plustoets gedrukt 
wordt, wordt de lus verlaten en wordt 
nagegaan of er in het voorgaande 
programmadeel pulsen zijn geteld of 
niet. Is dit wel het geval, dan wordt 
direkt naar TRSFER gesprongen. Zijn er 
geen pulsen geteld, dan heeft men de 
mogelijkheid om het getal (aantal pulsen 
per meter) via het toetsenbord in te 
geven. Dit ingeven gebeurt in de sub- 



Print-layout en komponentenopstelling van 
de opnemer. 


Onderdelenlijst : 

Weerstanden: 

R1,R6 =1 k 
R2 = 330 k 
R3 = 1 M 
R4 = 10 k 
R5 = 12 k 

PI = 100 k instelpotentiometer 


Halfgeleiders: 

T1 = fototor, bijv. FPT100 

Bij reflektie-opneming kan beter een 
foto-darlington genomen worden, bijv. 
2N5777 (Motorola). 

IC1 = 3140 


Figuur 4. Stroomschema van het programma. 


Diversen: 

La = miniatuur gloeilampje 6 V. 
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routine KEYSEL. Door deze opbouw ~~ 
van het programma hoeft men slechts 6 
eenmaal 50 cm met de opnemer af te 
leggen. Het getal is dan namelijk bekend 
en kan een volgende keer veel sneller via 
het toetsenbord ingegeven worden. Dit 
getal staat nu op de geheugenplaatsen 
SCALE(B,C, D) en wordt vervolgens 
verplaatst naar SCAF(A, B,C). De 
plaatsen SCALE(B, C, D) zijn nu vrij 
voor het ingeven van de schaal. Dit 
ingeven vindt ook weer plaats in de 
subroutine KEYSEL. Na het ingeven 
van de schaal en vervolgens het indruk- 
ken van de plus-toets wordt nagegaan of 
de schaal kleiner of gelijk is aan 99999. 
Wanneer dit het geval is, wordt nader- 
hand de stand op alle zes displays in 
meters bijgehouden, bij een grotere 
schaal op de eerste vier in kilometers. 

Nu komt voor de computer een echt 
stuk rekenwerk. De subroutine DIVDEC 
wordt aangesproken. In deze subroutine 
wordt de ingegeven schaal (SCALE) 
gedeeld door het aantal pulsen per 
meter (SCAF). Het resultaat van deze 
deling, die decimaal wordt uitgevoerd, 
wordt neergezet op de geheugenplaat¬ 
sen KM(A, B, C, D). Dit berekende getal 
gee ft aan hoe groot de afgelegde afstand 
is tussen twee pulsen van de opnemer, 
omgerekend naar de ingegeven schaal. 

Het meeste rekenwerk voor de 
computer is nu voorbij. Hij kan zich nu, 
nadat hij het display gecleared heeft, 
met het echte meetwerk gaan bezig 
houden. We zijn dan aangekomen bij de 
programmaius CO. Hier wordt bij elke 
plus die van de opnemer komt het getal 
dat op de geheugenplaatsen KM(A, B, C, 

D) staat, opgeteld bij het getal weerge- 
geven door het display. Dit is dan de 
afstand die men in werkelijkheid gaat 
afleggen wanneer dezelfde weg gevolgd 
wordt als nu op de kaart. 


MEET DE KILOMETERS OP DE LANDKAART 
0200 ORG $0200 

P.I.A. THEUNISSEN DATE: 12-1-’81 

TEMPORARY DATA BUFFERS 


0200 

NUML 

★ 

$00E6 

0200 

NUMH 

* 

$00E7 

0200 

RESA 

* 

$00E8 

0200 

RESB 

* 

$00E9 

0200 

RESC 

* 

$00EA 

0200 

RESD 

★ 

$00EB 

0200 

ADDL 

* 

$00EC 

0200 

ADDH 

* 

$00ED 

0200 

SCAFA 

* 

$00EE 

0200 

SCAFB 

* 

$00EF 

0200 

SCAFC 

* 

$00F0 

0200 

SCAFD 

* 

$00F1 

0200 

KMA 

* 

$00F2 

0200 

KMB 

* 

$00F3 

0200 

KMC 

* 

$00F4 

0200 

KMD 

★ 

$00F5 

0200 

BYTES 

* 

$00F6 

0200 

TEMP 

* 

$00F7 

0200 

SCALEA 

★ 

$00F8 

0200 

SCALEB 

★ 

$00F9 DISPLAY BUFFER 

0200 

SCALEC 

★ 

$00FA 

0200 

SCALED 

* 

$00FB " " 



I'M I VECTOR 


0200 

NMIL 

* 

$1A7A 

0200 

NMIH 

* 

$1A7B 


WRITE 

EDGE 

DETECT CONTROL 

0200 

EDETB 

★ 

$1AE5 POS EDET DIS/ 


READ FLAG REGISTER AND CLEAR TIMER & IRQ FLAG 
0200 RDF LAG * $1AD5 BIT6 = PA 7-FLAG 


EXTERNAL SUBROUTINES 

0200 SCANDS * $1D8E 

0200 GETKEY * $1DF9 


*********** 

MAINPROGRAM 

*********** 


0200 20 03 03 CURV JSR INITS 


0203 A9 F9 
0205 85 E6 
0207 A9 E8 
0209 85 EC 
020B 20 6F 02 

020E 20 FA 02 
0211 F0 F0 


SCAFAC LDAIM SCALEB 
STAZ NUML 
LDAIM RESA 
STAZ ADDL 

JSR ADPULS TEST PA 7-FLAG; IF SET, INCREMENT 
SCALE BY TWO 

JSR KI DISPLAY DATA; IF KEY DEPRESSED, DEBOUNCE IT 
BEQ SCAFAC KEY RELEASED? 


0213 20 F9 ID 
0216 C9 12 
0218 D0 E9 
021A A5 FA 
021C D0 03 
021E 20 56 02 


JSR GETKEY DECODE KEY, RETURN WITH VALUE IN ACC. 
CMPIM $12 

BNE SCAFAC PLUS KEY? 

LDAZ SCALEC PULSES COUNTED? 

BNE TRSFER 

JSR KEYSEL DISPLAY KEYED-IN DATA 


0221 A2 02 TRSFER LDXIM $02 


Listing 

In figuur 6 is de listing van het program¬ 
ma voor de junior computer afgedrukt. 
Hier valt niet meer zoveel over te 
zeggen, aangezien de werking van het 
programma al uitgelegd is aan de hand 
van het stroomschema. 

Zoals uit de listing blijkt, loopt het 
programma van adres 0200 tot 0329. Na 
een keer intypen kan het programma 
natuurlijk op cassette gezet en steeds 
weer opnieuw geladen worden. Een 
andere mogelijkheid is het vastleggen 
van het programma in een (E)PROM. 
Men moet dan natuurlijk wel de absolu¬ 
te sprongadressen en de NMI-vektor 
aanpassen aan de adressen waar deze 
PROM in het geheugenbereik wordt 
geplaatst. 


Werken met het programma 

Nadat het programma ingegeven is en de 
opnemer aangesloten is op de poort- 
konnektor (+5 V, GND en PA7), kan 
het programma gestart worden. Wanneer 
er geen intik-fouten gemaakt zijn, 
verschijnt 000000 op het display. Nu 


0223 B5 F9 TRA 

0225 95 EE 

0227 CA 

0228 10 F9 

02 2A 20 1A 03 

022D 20 56 02 

0230 A9 09 

0232 C5 FB 

0234 B0 09 

0236 C6 F6 

0238 A2 F8 

023A AjJ 04 

023C 20 E0 02 


LDAZX SCALEB TRANSFER LATA FROM SCALE TO SCAF 

STAZX SCAFA 

DEX 

BPL TRA 
JSR INITSA 
JSR KEYSEL 
LDAIM $09 

CMPZ SCALED IS SCALE LESS-EQUAL 099999? 

BCS DIV 

DECZ BYTES ENABLE FIRST FOUR DISPLAYS 
LDXIM SCALEA 
LDYItt $04 

JSR SHIFTR DIVIDE SCALE BY 10 


023F 20 87 02 DIV JSR DIVDEC 


0242 20 1A 03 COUNT JSR INITSA 


0245 A9 F8 CO 
0247 85 E6 
0249 A9 F2 
024B 85 EC 
024D 20 6F 02 
0250 20 8E ID 
0253 4C 45 02 


LDAIM SCALEA 
STAZ NUML 
LDAIM KMA 
STAZ ADDL 
JSR ADPULS 
JSR SCANDS 
JMP CO 


*********** 

SUBROUTINES 

*********** 


0256 20 EC 02 

0259 C9 12 
025B F0 29 
025D C9 0A 
025F 10 F5 
0261 A2 F9 
0263 A0 04 
0265 20 C4 02 
0268 05 F9 
026A 85 F9 

026C 4C 56 02 


KEYSEL JSR KEYINP DISPLAY DATA, RETURN WITH KEY-VALUE 
IN ACC. IF KEY DEPRESSED 
CMPIM $12 PLUS KEY? 

BEQ RTN 

CMPIM $0A ILLEGAL KEY? 

BPL KEYSEL 
LDXIM SCALEB 
LDYIM $04 

JSR SHIFTL SCALE 4 POSITIONS TO LEFT 
ORAZ SCALEB 

STAZ SCALEB STORE KEY-VALUE INTO LOWER NIBBLE 
OF SCALEB 

JMP KEYSEL 


026F AD D5 1A ADPULS LDA REE LAG 


Figuur 6. Listing. 
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0272 0A 


AS LA 



0273 10 11 


BPL 

RTN 

IS PA7-FLAG RESET? 

0275 18 


CLC 



0276 F8 


SED 



.0277 A0 00 


LDYIM 

$00 


0279 B1 E6 

ADD 

LDAIY 

NUML 

AID DATA SPECIFIED BY ADDL(IND Y) 

TO DATA SPECIFIED BY NUML(IND Y) 

027B 71 EC 


ADCIY 

ADDL 


027D 91 E6 


STAIY 

NUML 


027F C8 


INY 



0280 98 


TYA 



0281 49 04 


EORIM 

$04 


0283 D0 F4 


BNE 

AID 

Y LESS EQUAL 3? 

0285 D8 


CLD 



0286 60 

RTN 

RTS 



0287 A9 00 

DIVDEC 

! LDAIM 

$00 


0289 85 F7 


STAZ 

TEMP 


028B A9 F0 

SETB 

LDAIM 

$F0 


028D 25 FI 


ANDZ 

SCAFD 

IS LEFT NIBBLE OF SCAFD NOT EQUAL ZERO? 

028F D0 0B 


BNE 

SUBTR 


0291 A2 EE 


LDXIM 

SCAFA 


0293 A0 04 


LDYIM 

$04 


0295 20 C4 02 


JSR 

SHIFTL SCAF 4 POSITIONS TO LEFT 

0298 E6 F7 


INCZ 

TEMP 


029A 10 EF 


BPL 

SETB 

BRANCH ALWAYS 

029C A2 00 

SUBTR 

LDXIM 

$00 


029E 20 D0 02 


JSR 

SBCDEC 

SUBTRACT DECIMAL SCAF FRCM SCALE AND 
STORE RESULT AT RES 

02A1 90 0D 


BCC 

SETBC 

RES NEGATIVE? 

02A3 E6 F2 


INCZ 

KMA 

INCREMENT KM BY 1 

02A5 A2 03 


LDXIM 

$03 


02A7 B5 E8 

TRANSF 

LDAZX 

RESA 


02A9 95 F8 


STAZX 

SCALEA 

TRANSFER DATA FRCM RES TO SCALE 

02AB CA 


DEX 



02AC 10 F9 


BPL 

TRANSF 


02AE 30 EC 


BMI 

SUBTR 

BRANCH ALWAYS 

02B0 C6 F7 

SETBC 

DECZ 

TEMP 


02B2 30 D2 


BMI 

RTN 


02B4 A2 F2 


LDXIM 

KMA 


02B6 A0 04 


LDYIM 

$04 


02B8 20 C4 02 


JSR 

SHIFTL 

KM 4 POSITIONS TO LEFT 

02BB A2 EE 


LDXIM 

SCAFA 


02BD A0 04 


LDYIM 

$04 


02BF 20 E0 02 


JSR 

SHIFTR 

SCAF 4 POSITIONS TO RIGHT 

02C2 F0 D8 


BEQ 

SUBTR 

BRANCH ALWAYS 

02C4 16 00 

SHIFTL ASLZX 

$0000 


02C6 36 01 


ROLZX 

$0001 


02C8 36 02 


ROLZX $0002 


02CA 36 03 


ROLZX 

$0003 


02CC 88 


DEY 



02CD D0 F5 


BNE 

SHIFTL 


02CF 60 


RTS 



02D0 F8 

SBCDEC 

SED 



02D1 38 


SEC 



02D2 B5 F8 

SD 

LDAZX 

SCALEA 

SUBTRACT DECIMAL SCAF(IND X) FRCM 

SCALE(IND Y) AND STORE RESULT AT RES 

02D4 F5 EE 


SBCZX 

SCAFA 


02D6 95 E8 


STAZX 

RESA 


02D8 E8 


INX 



02D9 8A 


TXA 



02DA 49 04 


EORIM 

$04 


02DC D0 F4 


BNE 

SD 

X LESS EQUAL 3? 

02DE D8 


CLD 



02DF 60 


RTS 



02E0 56 03 

SHIFTR 

LSRZX 

$0003 


02E2 76 02 


RORZX $0002 


02E4 76 01 


RORZX 

$0001 


02E6 76 00 


RORZX $0000 


02E8 88 


DEY 



02E9 D0 F5 


BNE 

SHIFTR 


02EB 60 


RTS 



02EC 20 8E ID 

KEYINP JSR 

SCAND6 


02EF D0 FB 


BNE 

KEYINP KEY DEPRESSED? 

02F1 20 FA 02 

KIN 

JSR 

KI 


02F4 F0 FB 


BEQ 

KIN 

NO KEY DEPRESSED? 

02F6 20 F9 ID 


JSR 

GETKEY 


02F9 60 


RTS 



02FA 20 8E ID 

KI 

JSR 

SCAND6 


02FD F0 03 


BEQ 

RET 

NO KEY DEPRESSED? 

02FF 20 8E ID 


JSR 

SCAND6 


0302 60 

RET 

RTS 



0303 A9 00 

INITS 

LDAIM 

$00 


0305 A2 0F 


LDXIM 

$0F 


0307 95 E6 

IN 

STAZX NUML 


0309 CA 


DEX 



030A 10 FB 


BPL 

IN 


030C A9 42 


LDAIM 

COUNT 

LOAD NMI VECTOR WITH COUNT-ADDRESS 

030E 8D 7A 1A 


STA 

EMIL 


0311 A9 02 


LDAIM 

COUNT 

/256 

0313 8D 7B 1A 


STA 

EMIH 


0316 A9 02 


LDAIM $02 


0318 85 E8 


STAZ 

RESA 


031A AD D5 1A 

IN ITS A 

LDA 

REFLAG RESET PA7-FLAG 

031D 8D E5 1A 


STA 

EDETB 

PA7 POSITIVE EDGE DETECT, IRQ DISABLE 

0320 A9 00 


LDAIM $00 


0322 A2 03 


LDXIM 

$03 


0324 95 F8 

INA 

STAZX SCALEA CLEAR SCALEA 

0326 CA 


DEX 



0327 10 FB 


BPL 

INA 


0329 60 


RTS 




Figuur 6. Listing. 


wordt 50 cm met de opnemer afgelegd 
(het getal dat nu op het display staat, 
opschrijven voor een volgende keer). 
Nadat dit gebeurd is, wordt de plus- 
toets gedrukt en verschijnt weer 000000 
op het display. De schaal van de kaart 
waarop men wil gaan meten kan nu 
ingegeven worden, waarna weer de 
plus-toets gedrukt wordt. Nu kunnen er 
twee dingen gebeuren: 

— er verschijnt 000000 op het display. 
De ingegeven schaal was dan kleiner 

of gelijk aan 99999. De afstand wordt 
dan in meters bijgehouden. 

— er verschijnt 0000 op het display. De 
schaal was dan groter dan 99999 en 

de afstand wordt in kilometers bijgehou¬ 
den. 

Wanneer men nu gemeten heeft en men 
wil dan weer op dezelfde kaart opnieuw 
gaan meten (dus weer met stand 
0000(00) beginnen), kan de NMI-toets 
even gedrukt worden. Nu kan weer 
direkt gemeten worden. 

Een volgende keer dat het programma 
weer gebruikt wordt, hoeft er geen 
50 cm meer met de opnemer afgelegd 
te worden. Het aantal pulsen voor die 
afstand is al bekend. We hadden het de 
eerste keer opgeschreven, weet u nog? 

De procedure is dan als voIgt: eerst 
wordt de plus-toets gedrukt. Dan wordt 
het opgeschreven getal ingegeven, 
waarna nogmaals de plus-toets gedrukt 
wordt. Nu de schaal intypen, weer de 
plus-toets en dan is alles weer "meet- 
klaar". 


Tenslotte 

Als laatste nog even enkele praktische 
wenken. In verband met de nauw- 
keurigheid (omzettingsfout kleiner dan 
1 %) is het wenselijk dat de ingegeven 
schaal niet kleiner is dan 1:2500. 
Bovendien moet er bij een eigengemaak- 
te opnemer gelden dat het aantal pulsen 
per 50 cm tussen 100 en 500 ligt (denk 
eraan dat bij het opnemen van de 50 cm 
aan het begin van het programma het 
aantal pulsen met twee vermenigvuldigd 
op het display verschijnt!). Wanneer 
men de EPS-print als opnemer gebruikt, 
wordt vanzelf aan deze laatste eis 
voldaan. H 
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viTwaiiakT 

van taal naar wartaal en omgekeerd 



Om gesprekken die niet voor allemansoor bestemd zijn tegen 
afluisteren te beschermen, kunnen we gebruik maken van een 
zogenaamde scrambler. Deze spraakvervormer verminkt het gesprek 
zodanig dat het niet meer verstaanbaar is. Het bewerkte spraaksignaal 
kan op tape opgenomen worden of via een of ander kommunikatie- 
systeem verstuurd worden. De persoon voor wie de informatie bedoeld 
is, kan deze wartaal met behulp van een juiste descrambler vertalen in 
verstaanbare taal. 

Scrambler en descrambler zijn in wezen dezelfde schakeling; door 
het ge-scrambled signaal nogmaals door de scrambler te sturen, ontstaat 
weer het oorspronkelijke signaal. 


Spraak bestaat uit een voortdurend 
wisselend, komplex akoestisch spektrum 
met een sterke dynamiek. Het zal duide- 
lijk zijn dat een verstoring van dit kom- 
plexe frekwentiespektrum een invloed 
zal hebben op de verstaanbaarheid. En 
dat is nu precies wat we door scrambling 
proberen te bereiken; onverstaanbare 
spraak. 

Een scrambler is niets nieuws. Het idee 
is al tientallen jaren oud. De eerste, nog 
uit diskrete komponenten samenge- 
stelde elektronische scramblers waren 
nogal gekompliceerd van opbouw en 
daardoor niet bepaald geschikt voor" 
zelfbouw. De opkomst van de gei'nte- 
greerde schakeling heeft daar veran- 
dering in gebracht. 

Vervorming is altijd problematisch. Via 
effektversterkers voor muziekdoel- 
einden doen we alle moeite om ver¬ 
vorming te introduceren, in hifi-installa- 
ties zijn we vervorming Never kwijt dan 
rijk. Bij scrambling maken we gebruik 
van beide wensen. Wei is het hierbij 
belangrijk dat het vervormingsproces 
omkeerbaar is; de vervormde spraak- 
signalen moeten weer ontdaan kunnen 
worden van hun vervorming. De hier 
beschreven scrambler maakt gebruik van 
spiegeling van het frekwentiespektrum 
van spraak. Eenvoudig gezegd komt het 
erop neer dat hoge frekwenties vertaald 
worden in lage frekwenties en omge¬ 
keerd. Dit levert onverstaanbare spraak 
op. 

In figuur 1 is de scrambler blokschema- 
tisch voorgesteld. Aangezien de scram¬ 
bler in eerste instantie voor spraak 
gedacht is, wordt alleen het hiervoor 
belangrijke frekwentiegebied bewerkt. 
Een laagdoorlaatfilter zorgt er dan ook 
voor dat alle frekwenties boven 3200 Hz 
geen doorgang vinden. Hogere fre¬ 
kwenties zouden de goede werking 
verzieken. 

Het gefilterde spraaksignaal wordt toe- 
gevoerd aan een lineaire vierkwadrant- 
vermenigvuldiger (zie ook Elektuur 
maart 79: ringmodulator). Met een vier- 
kwadrant-vermenigvuldiger is het 
mogelijk om twee signalen met elkaar te 
vermenigvuldigen. De toevoeging "vier- 
kwadrant" houdt in dat deze signalen 
zowel positieve a Is negatieve waarden 
(mogen) aannemen. In de vierkwadrant- 
vermenigvuldiger wordt het ingangs- 
signaal vermenigvuldigt met een intern 
3500 Hz-signaal. Aan de uitgang ver- 
schijnen dan som- en verschilfrekwenties 
van ingangsfrekwentie en 3500 Hz-sig¬ 
naal. Een ingangsfrekwentie van bij- 
voorbeeld 300 Hz levert dus aan de 
uitgang een somfrekwentie op van 
3500 Hz+300 Hz = 3800 Hz en een ver- 
schilfrekwentie van 3500 Hz—300 Hz = 
3200 Hz. Zo verschijnen bij een ingangs¬ 
frekwentie van 3200 Hz aan de uitgang 
een somfrekwentie van 6700 Hz en een 
verschilfrekwentie van 300 Hz. Eenzelf- 
de redenering gaat ook op voor alle tus- 
senliggende frekwenties. In figuur 2 is 
een en ander nog eens op een graf ische 
wijze duidelijk gemaakt. Bij @ staat het 
frekwentiespektrum voor spraak. Stopt 











verwartaler 


men dit spektrum in een vierkwadrant- 
vermenigvuldiger, dan ontstaan aan de 
uitgang twee t.o.v. elkaar gespiegelde 
zijbanden met daartussen een fre- 
kwentie van 3500 Hz (®). Deze 
3500 Hz-frekwentie wordt veroorzaakt 
door de steeds aanwezige ingangs- 
frekwentie van 0 Hz (som-frekwentie: 
3500 Hz + 0 Hz = 3500 Hz; verschilfre- 
kwentie 3500 Hz - 0 Hz = 3500 Hz). 
Deze 3500 Hz-frekwentie moeten we 
zien kwijt te raken, aangezien deze een 
hinderlijk gepiep in het ge-scrambled sig- 
naal veroorzaakt. Nu zijn er wel filters 
ingebouwd, maar omdat de kantel- 
frekwenties hiervan dicht in de buurt 
van 3500 Hz liggen, is de demping van 
de oscillatorfrekwentie onvoldoende. De 
in de scrambler toegepaste vermenig- 
vuldiger is in feite een gebalanceerde 
modulator, die als prettige eigenschap 
heeft dat de 3500 Hz-oscillatorfrekwen- 
tie in het uitgangssignaal ontbreekt. 

Na de vierkwadrant-vermenigvuldiger 
voIgt een tweede laagdoorlaatfilter 
(spraakfilter). Hierin wordt het uit¬ 
gangssignaal van de vermenigvuldiger 
ontdaan van de bovenste zijband. Wat 
er nu aan de uitgang overblijft is de 
gespiegelde vorm van het oorspronke- 
lijke spraakspektrum. In figuur 2 is dit 
geVllustreerd. Ons menselijk brein schiet 
duidelijk te kort om dit als spraak te 
kunnen herkennen. Dit resultaat kan 
men dus via een kommunikatiesysteem 
(bijvoorbeeld telefoon, zender, huistele- 
foon) zonder risiko van afluisteren 
overdragen. Verder biedt de scrambler 
ook de mogelijkheid om spraak in 
een gekodeerde vorm op band te 
zetten. 

Om de door de scrambler geprodu- 
ceerde wartaal te kunnen vertalen 
in verstaanbare taal, zal de hulp van een 
descrambler ingeroepen moeten worden. 
Zoals reeds in de inleiding gezegd is, zijn 
scrambler en descrambler hetzelfde 
apparaat, de "verwartaler" genoemd. 
Het blokschema uit figuur 1 geldt dan 
ook voor de descrambler. 

De descrambler is de taak toegewezen 
om uit het gespiegelde spraakspektrum 
(©in figuur 2) de oorspronkelijke vorm 
te destilleren. Een moeilijke opgave? 
Nou nee, het is een kwestie van nog- 
maals spiegelen door middel van een 
(de)scrambler. Krijgt de descrambler de 
wartaal (@ in figuur 3) aangeboden dan 
verschijnen aan de uitgang van de 
vierkwadrant-vermenigvuldiger twee zij¬ 
banden. In figuur 3 ® is het resultaat te 
zien. De onderste zijband blijkt overeen 
te stemmen met de oorspronkelijke 
vorm (figuur 2 ®). De bovenste zijband 
wordt er nu uitgefilterd en aan de uit¬ 
gang verschijnt het gewenste, verstaan¬ 
bare resultaat (figuur 3 ©). 

Een belangrijke eis die aan de descram¬ 
bler gesteld wordt, is dat deze met een 
oscillatorfrekwentie werkt die precies 
gelijk is aan die van de scrambler. Een 
afwijking veroorzaakt een verschuiving 
van het frekwentiegebied, met als gevolg 
een verhoging of een verlaging van de 
menselijke stem. Weliswaar kan dit 
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Figuur 1. Blokschematische voorstelling van de verwartaler. De schakeling kan zowel voor 
scramblen (het onverstaanbaar maken van spraak) als voor descramblen (omzetten in verstaan¬ 
bare spraak) gebruikt worden. De belangrijkste komponent in deze blokkenvoorstelling is de 
vierkwadrant-vermenigvuldiger (multiplier). Hij speelt het klaar om ons algemeen beschaafd 
taaltje niet alleen danig in de war te sturen, maar ook weer terug te vertalen in een verstaanbare 
vorm. 


2 





Figuur 2. @ is het aan de scrambler geleverde spraakspektrum. De vierkwadrant-vermenigvuldi¬ 
ger maakt er twee zijbanden van (zie figuur ©). Een filter onderdrukt de bovenste zijband. Een 
onverstaanbare, gespiegelde vorm van het oorspronkelijke spraakspektrum is het resultaat 
(figuur©). 
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Figuur 3. Gebruiken we de verwartaler als descrambler, dan zal het gespiegelde spraakspektrum 
@ nogmaals door de vermenigvuldiger © gespiegeld worden en zien we aan de uitgang het 
oorspronkelijke spektrum terug (figuur©). 
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aardige effekten opleveren, doch daar- 
voor is de verwartaler niet bedoeld. 
Beter geschikt hiervoor is de in 
december 79 gepubliceerde spraakver- 
vormer, die in wezen volgens ditzelfde 
principe werkt. 

Het scrambler/descrambler-schema 

In figuur4 zien we het schema van de 
verwartaler (scrambler/descrambler). 
Hierin treffen we het inmiddels bekende 
funktiegenerator-IC XR 2206 aan (zie 
bijvoorbeeld Elektuur december 77: 
funktiegenerator; december 79: spraak- 
vervormer). Dit iC herbergt o.a. een 
vierkwadrant-vermenigvuldiger inklusief 
oscillator, waarvan in dit ontwerp dank- 
baar gebruik is gemaakt. 

Met behulp van IC3 is een voorverster- 
ker gerealiseerd. Het signaal (spraak of 
ge-scrambled spraak) komt via de 
volumeregelaar (PI) binnen. Bij gebruik 
als scrambler kan het ingangssignaal 
door een mikrofoon geleverd worden. 
Bij het descramblen kan de verwartaler 
met de bron (telefoon-meeluisterverster- 
ker, bandrecorder, ontvanger, etc.) 
gekoppeld worden. Met instelpotmeter 
P2 kunnen we de versterking instellen 
tussen 1- en 500-maal. Wanneer op 
pen 6 van IC3 een signaal staat van 
200 mV ... 1 Veffektief mogen de 
beste resultaten verwacht worden. Toe¬ 
passing van een opamp als de CA3130 
garandeert ook bij een versterking van 
500-maal voldoende bandbreedte. Door 
middel van R1 en R2 is de uitgang van 
IC3 op een DC-nivo van ca. 6 volt 
ingesteld. Deze gelijkspanning is nodig 
voor een goede werking van het na IC3 
geschakelde filter. Na het inschakelen 
van de voedingsspanning moet men dan 
ook enige sekonden wachten voordat 
deze spanning aan de uitgang van IC3 
aanwezig is. Kondensator C2 moet 
namelijk eerst via P2, tot 6 volt opgela- 
den worden. 



Zowel voor als na de vierkwadrantverme- 
nigvuldiger (IC1) bevindt zich een rond 
opamps opgebouwd (tschebyscheff) 
laagdoorlaatfilter van de 4-de orde 
(24 dB/oktaaf) met een kantelfrekwen- 
tie van 3200 Hz. De DC-instelling van 
het eerste filter wordt, zoals gezegd, 
verzorgd door de uitgang van IC3, bij 
het tweede filter gebeurt dat door de 
gelijkspanning op pen 2 van IC 1. De 
frekwentie van de oscillator die zich in 
IC1 bevindt, is instelbaar met P6. Met 
instelpotmeter P5 kan de symmetric van 
het oscillatorsignaal afgeregeld worden. 
Een juiste afregeling van de symmetric 
voorkomt doorspreken van het oor- 
spronkelijke ingangssignaal naar de 
uitgang. Met behulp van P3 en P4 
kunnen we het DC-nivo van de ingangs- 
trap van de vermenigvuldiger instellen; 
bij een goed uitgebalanceerde vermenig¬ 
vuldiger wordt de oscillatorfrekwentie 
(3500 Hz) voldoende onderdrukt. Een 
eventueel noodzakelijke korrektie is 
altijd extern mogelijk met potmeter P3. 
Omdat de vermenigvuldiger door een 
verandering in de voedingsspanning 
direkt weer uit balans raakt, is een goed 
gestabiliseerde voedingsspanning nood- 


zakelijk. Er is dan ook gebruik gemaakt 
van een geintegreerde spanningsregelaar 
van het type 7812. De aan deze stabili- 
sator aangeboden gelijkspanning mag 
tussen 15 en 30 volt liggen. In figuur 5 
is aangegeven hoe men een spanning van 
ongeveer 20 volt uit het lichtnet kan 
betrekken. Eventueel kan de verwartaler 
ook gevoed worden vanuit het apparaat 
waarop hij is aangesloten. De stroom- 
opname is ca. 30 mA. 

Bouw en afregeling van de 
verwartaler 

In figuur 6 staat de koper-layout en de 
komponentenopstelling gegeven van een 
print waarop alle in figuur 4 voor- 
komende onderdelen gemonteerd 
kunnen worden. Maak voor de montage 
van IC1,2 en 3 gebruik van IC-voetjes; 
het is altijd een moeilijke klus om IC's 
te de-solderen wanneer deze, door welke 
reden dan ook, aan vervanging toe zijn. 
Aangezien de dissipatie in de spannipgs- 
stabilisator (IC4) gering is, hoeft dit IC 
niet van een koellichaam voorzien te 
worden. Willen we de verwartaler alleen 
gebruiken om spraak in gekodeerde 
vorm op tape vast te leggen, dan kunnen 
we met een print volstaan. Voor P2 
moet dan wel een van buiten af regel ba¬ 
re potentiometer gebruikt worden (dus 
geen instelpotmeter), zodat de gevoelig- 
heid eventueel gewijzigd kan worden. 
De schakeling kan zowel voor scramblen 
als voor descramblen gebruikt worden. 
Bij toepassing in kommunikatiesyste- 
men (bijvoorbeeld zender, telefoon) is 
zowel aan de zend- als aan de ontvang- 
zijde een verwartaler noodzakelijk (in 
totaal dus twee printen). 

Wanneer alle onderdelen netjes op de 
print(en) gemonteerd zijn en de schake¬ 
ling van voedingsspanning voorzien is, 
kan met de afregeling begonnen worden. 
De lopers van PI, P4 en P7 worden naar 
massa gedraaid, terwijl de lopers van P3, 


4 



Figuur 4. Het komplete schema van de verwartaler. Het onverstaanbaar maken van spraak vindt plaats in de XR 2206. IC3 zorgt voor de nodige 
versterking van het ingangssignaal. Zowel voor als achter de vierkwadrant-vermenigvuldiger (101) bevindt zich een laagdoorlaatfilte. Het eerste 
filter (A1/A2) begrenst het aan de vermenigvuldiger aangeboden spektrum, aangezien te hoge frekwenties de goede werking kunnen verzieken. 
Het tweede filter (A3/A4) onderdrukt de bovenste van de door de vermenigvuldiger geleverde zijbanden. 
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Figuur 5. Kan de verwartaler niet door het apparaat gevoed worden waarmee hij gekoppeld is, 
dan geeft dit schema een eenvoudige oplossing voor netvoeding. 


P5 en P6 in de middenstand worden 
gezet. Stel P2 in op minimale weerstand. 
De uitgang van de verwartaler wordt nu 
op een versterker + luidspreker aange- 
sloten. Draai P7 zo ver open dat het 
oscillatorsignaal duidelijk hoorbaar is. 
Stel met- P6 de frekwentie van dit 
signaal in op 3500 Hz. Mocht er geen 
oscilloskoop of frekwentiemeter voor- 
handen zijn, dan wordt P6 in de 
middenstand gezet. De geijkte stand van 
P6 moeten we op de frontplaat met een 
streepje markeren. Bij hetscramblen van 
signalen moet P6 steeds in deze stand 
staan. Bij het descramblen kunnen we 
met P6 eventueel korrigeren. 

Zoals reeds bij de beschrijving van het 
blokschema opgemerkt is, mag de 
hinderlijke 3500 Hz-toon niet in het 
uitgangssignaal aanwezig zijn. Hij zal 
onderdrukt moeten worden. Dat doen 



Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 

R1 ,R2 = 220 k 
R3 = 1 k 

R4,R5,R 15,R 16 = 12 k 
R6,R1 7 = 27 k 
R7,R8,R18,R 19 = 4k7 
R9,R20 = 10 k 
R10 = 3k9 
R11,R14 = 56k 
R12 = 47 k 
R13 = 220 £2 
PI ,P6,P7 = 10 k lin. 

P2 = 500 k (zie tekst) 
P3 = 100 £2 lin. 

P4 = 5 k instelpot. 

P5 = 25 k instelpot. 


Kondensator^n: 

Cl,Cl2 = 220 n 
C2 = 22 m/ 10 V 
C3 = 15 p 
C4,C1 6 = 12 n 
C5,C1 7 = 1 n2 
C6,C15,C18 = 4n7 
C7,C19 = 680 p 
C8,C20 = 82 n 
C9,C21 = 1 n5 
Cl 0,C22 = 100 p 
Cl 1 * = 2ju2/10 V 
Cl 3*,C23 = 10 m/ 16 V 
C14* = 1 ju/10 V 
C24 = 330 n 
C25 = 100 n 


Halfgeleiders: 

IC1 = XR 2206 
IC2 = CA 324, LM 324 
IC3 = CA 3130 (DIL) 
IC4 = 7812 


Figuur 6. De koper-layout en de komponentenopstelling van de print voor de verwartaler. Als „ tantaa |. uitvoer j n g of elko voor vertikale 
het gescrambled signaal niet op de band opgenomen wordt, dienen twee verwartaler* opgebouwd montage 
te worden. 
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Figuur 7. Beschikt men niet over een 
generator die een 600 Hz-sinussignaal kan 
leveren, dan kan dit eenvoudige test- 
generatortje uitkomst bieden. 


we met potmeterP4. Hierbij dient 
opgemerkt te worden dat een perfekte 
onderdrukking praktisch niet mogelijk 
is; een zeer gering oscillatorsignaal is 
echter niet storend. Is de onderdrukking 
optimaal afgeregeld (de vermenigvuldi- 
ger is dan gebalanceerd), dan kunnen we 
een verloop door temperatuurinvloeden 
met P3 bijregelen. 

Sluit nu een 600 Hz-sinussignaal op de 
ingang aan en draai PI zo ver open dat 
een hoge toon (=3500 Hz - 600 Hz = 
2900 Hz) en een lage toon (600 Hz) 
hoorbaar zijn. Eventueel kan de verster- 
king van IC3 nog opgekrikt worden 
door P2 te verdraaien. De 600 Hz toon 
moet door verdraaien van P5 zo goed 
mogelijk onderdrukt worden, zodat 
alleen een toon van 2900 Hz overblijft. 
Beschikt men niet over een generator 
die een 600 Hz-sinussignaal kan leveren, 
dan niet getreurd. In figuur 7 staat het 
schema afgebeeld van een geschikt 
testgeneratortje, dat men op een stukje 
gaatjesprint kan opbouwen. Dit genera- 
tortje kan met de gestabiliseerde 
spanning van 12 volt uit de verwartaler 
gevoed worden. 

Na het afregelen is de verwartaler klaar 
voor gebruik. Heeft men twee printen 
(inklusief netvoeding) opgebouwd, dan 
kunnen deze eenvoudig op een goede 
werking gekontroleerd worden door ze 
in serie te schakelen. De eerste print 
fungeert dan als scrambler en de tweede 
als descrambler. Sluit op de ingang van 
de eerste print een mikrofoon aan en 
verbind de uitgang van de tweede print 
met een versterker + luidspreker. Als de 
afregeling goed is uitgevoerd, moet men 
zijn eigen stem kunnen herkennen 
wanneer men in de mikrofoon spreekt. 
Hifi-kwaliteit mag men echter niet 
verwachten. Eventueel dient P6 van de 
descrambler bijgeregeld en/of de 
gevoeligheid met P2 aangepast te 
worden. 

Verwijdert men de tweede print 
(descrambler), dan zal het via de 
versterker + luidspreker weergegeven 
resultaat onverstaanbaar zijn. M 


waterstandsmeter 


waUrstaiids- 
meter 


C. Notzel 


voor eigentijdse plantenkwekers 


Na auto-electronica, medische elektronica, kadotronica, etc., etc., heeti 
nu ook de kategorie "plantenbakelektronica" zijn intrede gedaan. In 
deze kategorie moet altans dit simpele schakelingetje worden onder- 
gebracht: een met een minimum aan onderdelen opgebouwd instrumen- 
tje dat door middel van een LED-schaal het juiste waternivo aangeeft in 
zogeheten hydrokultuurbakken. 


De tijden veranderen. 

We zijn nu echt zover dat er voor 
ongeveer alles wat eerst mechanisch of 
gewoon met de hand (weet u nog wel?) 
gebeurde, ook elektronische alternatie- 
ven zijn. Op het ogenblik worden de 
allerlaatste restjes uit het pre-elektro- 
nische tijdperk aangepakt. Gewone 
dingen als naaimachines en fotokamera's 
worden nu voortaan ook elektronisch 
door een computertje gestuurd en op 
vernuftige wijze beveiligd tegen alle 
mogelijke en soms totaal onmogelijke 
bedieningsfouten. Op termometers 
wordt slechts nog vertrouwd als ze een 
digitale uitlezing geven en strijkijzers 
zijn weliswaar zover ons bekend nog 
niet gecomputeriseerd, maar het zal wel 
niet lang meer duren of zoiets als een 
eerlijk gat branden in je eigen overhemd 
is er niet meer bij. 

Maar kom, zo somber hoeft nu ook 
weer niet. Het verlies van oude 
vertrouwde simpele zaken mag dan af en 
toe pijnlijk zijn, de nostalgische emoties 
mogen niet zo hoog oplaaien dat 
vergeten wordt hoeveel positieve 
aspekten er vastzitten aan die "verelek- 
tronisering" van ons milieu. Al was het 
bijvoorbeeld alleen maar het feit dat uw 
dierbare Elektuur-redaktie er toch maar 
zijn bescheiden belegde boterham mee 
verdient. 

Terug nu naar het onderwerp van dit 
artikel, want we zijn om de een of 
andere reden verschrikkelijk aan het 
afdwalen. 

Simpel en toch leuk 

Elektronica kan ontzettend leuk zijn. 
Elektronica hoeft bovendien absoluut 
niet gekompliceerd te zijn. Deze schake- 
ling is daar een sprekend voorbeeld van. 
Met een paar gewone poortjes en wat 
LED's kan een zeer bruikbaar hulp- 
middeltje worden gemaakt voor alle 
"planten-freaks", en wel speciaal voor 
de bezitters van zogeheten hydrokultuur¬ 
bakken. Namelijk een elektronische 
waternivo-meter die door middel van 
LED's aangeeft hoeveel water er in de 
bak zit. 

Zij die niet terugschrikken voor wat 
plantenbakelektronica kunnen figuur 1 
eens nader bekijken. Onder in het 



Een stukje moderne plantenbak elektronica. 
Het waternivo kan op een LED-schaal worden 
afgelezen — een knipperende LED waar- 
schuwt als de zaak volledig droog staat. 
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schema zien we de opnemer. Die kan 
het beste worden geetst op een stukje 
printplaat en bestaat uit e£n langgerekte 
geleider, met op zo kort mogelijke 
afstand daarvan tien kleinere koper- 
vlakken. Wanneer deze "peilstok" in het 
water wordt gestoken, dan zal de 
weerstand tussen de met water bedekte 
kopervlakjes en de lange massa-baan 
sterk afnemen. En daarop berust uiter- 
aard de werking van deze waternivo- 
meter: 

Als de bak helemaal vol water staat dan 
zal die geringe overgangsweerstand 
tussen de kontakten van de "peilstok" 
maken dat de ingangen van de inverters 
N1 . . . N10 alle een laag nivo bezitten. 
Hun uitgangen zijn dan hoog, met als 
gevolg dat de LED's D1 . . . DIO zich 
tussen twee hoge nivo's bevinden en dus 
niet zullen oplichten. Slechts Dll voelt 
zich happy, want zijn anode Iigt via R24 
aan het hoge uitgangsnivo van N10, 
terwijl de katode direkt met de voedings- 
nul is verbonden; deze LED gaat dus 
oplichten ten teken dat de bak "vol" is. 
Daalt het waternivo nu zover dat het 
bovenste segment van de peilstok droog 
komt te staan, dan wordt de overgangs¬ 
weerstand van dat bovenste stukje plots 
ze6r hoog. Via weerstand RIO komt 
N10 nu aan een hoog nivo te liggen, 
zodat zijn uitgang laag wordt. LED D11 
bevindt zich nu tussen twee lage nivo's 
en dooft derhalve. Voor D1 . . . D9 is er 
niets veranderd en die blijven dus 
gedoofd. DIO echter, ziet nu aan zijn 
anode het nog steeds hoge uitgangsnivo 
van N9 en aan zijn katode de lage 
uitgang van N10; alle reden voor deze 
LED dus om op te gaan lichten. 

U begrijpt het al. Steeds als het water¬ 
nivo op de peilstok een stapje verder 
zakt, dan springt ook de oplichtende 
LED een plaatsje naar onderen. De 
stand van het water in de bak is zo dus 
gemakkelijk af te lezen. 

Er is nog een aardig extraatje in deze 
meter ingebouwd. Wanneer de peilstok 
helemaal droog staat en de onderste 
LED uit de rij (D1) oplicht, dan wordt 
via de met de dioden D13...D16 
opgebouwde OR-poort-konfiguratie, de 
rond Nil en N12 gekonstrueerde AMV 
gestart. LED D12 gaat dan knipperen 
om aan te geven dat het hoog tijd is dat 
er eens wat water wordt bijgevuld. 
Aangezien diode D16 aan de uitgang van 
N10 is vastgeknoopt, blijft LED D12 
knipperen totdat het water het op een 
na hoogste segment van de peilstok 
bedekt. 

Helaas ontbrak ons de tijd om voor deze 
waterstandsmeter een printontwerpje te 
maken. De schakeling is echter niet 
bepaald gekompliceerd, dus de echte 
liefhebber zal het dingetje ook zonder 
Elektuur-print wel in elkaar geknutseld 
krijgen. Ter illustratie geeft nevenstaan- 
de figuur een schets van een praktische 
uitvoering van de meter. De juiste lengte 
van de opnemer en de spatiering tussen 
de verschillende segmenten ervan zijn 
vanzelfsprekend afhankelijk van de 
vorm van de bak. N 


i 



Figuur 1. Bouwschets van de meter. De lengte van de opnemer moet experimenteel worden 
bepaald; in het proefmodel was die ongeveer 5 cm. 
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junior-uitbreidingen bouwrijp 


he, he! 


junior 


Eindelijk! 

Wat ontbrak er nog aan? De 
printen! En hetantwoord op 
vragen zoals: 

Hoe gaat het er allemaal in de 
praktijk uitzien? Uit zijn jasje 
(= kastje) gegroeid? Hoe 
groot wordt het nieuwe dan 
wel? 

Hoe zit het met de voeding? 

Hoe vult men al die gaatjes van de 
interface-kaart, regelt men de PLL 
af, hangt men de diverse kaarten 
aan elkaar? En ga zo maar door. 
Ailes in een notedop, net als 
vorige maand. Aan, die 
soldeerbout! Maar eerst nog even 
verder lezen. 


In de twee artikelen van vorige maand 
zijn foto's te zien van een prototype van 
de uitgebreide junior-computer dat er, 
zoals wel vaker in den beginne, woest 
maar niet bepaald ledig uitziet. Allemaal 
machtig interessant voor de historici 
onder ons, niet of nauwelijks voor hen 
die meer belangstelling hebben voor de 
situatie na de zesde dag. Vandaar dit 
artikel, bedoeld voor degenen die, in 
afwachting van uitgebreide dokumen- 
tatie, alvast verder willen. En laten we 
wel zijn: die korte bouwbeschrijving die 
nu voor u ligt is nog altijd uitgebreider 
dan die van bijvoorbeeld de logic 
analyzer (zie vorige maand), een projekt 
waarvan de bouw nog wel even wat 



gekompliceerder is. Daar staat tegenover 
dat de groep geinteresseerden in dit 
geval groter is, en dus minder specialis- 
tisch. Zo als de bouwbeschrijving van de 
logic analyzer voldoende is voor de 
logische analisten onder ons,zozal deze 
bouwbeschrijving voldoende zijn voor 
de kopgroep van de junior-bouwers. 
Bij een kopgroep hoort een (groter) 
peloton — en een bezemwagen. Degenen 
die ons de laatste maanden via alle denk- 
bare vormen van kommunikatie op de 
hoogte stelden van hun ongeduld dienen 
zich wel te realiseren dat er andere 
mensen zijn met andere problemen. 
Bijvoorbeeld de overgang van toets- 
programma's naar geassembleerde pro- 
gramma's. We willen de bezemwagen 
leeg houden (afgezien van de chauffeur); 
de "wielrenners" uit het peloton komen 
er ook wel. 

Het "spoorboekje" van dit artikel: Eerst 
enige aanpassingen op de basisprint van 
de junior-computer. Vervolgens de aan- 
gepaste voeding. Dan de bebouwingvan 
de interface-kaart en de aansluiting 
ervan op de basiskaarten op de buskaart. 
Rest nog de afregelincj van de PLL en 
klaar is Kees de junior. 

Het gaat dus om de meest uitgebreide 
versie. Een (voorlopig) minder vergaan- 
de uitbreiding is mogelijk. Of een 
systeem-opzet zonder interface-kaart. Al 
deze varianten worden hier niet 
besproken; dat komt wel in boek 3. 

Voorbereiding basiskaart 

Voor het maken van een dakkapel moet 
men een gat in het dak maken. Ook al 
weet men dat dat ooit gaat gebeuren. 


dan maakt men niet alvast maar een gat. 
De basiskaart van de junior-computer 
ontkomt helaas niet aap_ soortgelijke 
operaties, hoewel de schade in het 
minimum-geval (tabel 1) wel meevalt. 
Men kan kiezen tussen (een) nieuwe 
weerstand(en) en de parallel-oplossing: 
weerstand solderen tussen de soldeer- 
punten van de bestaande weerstand, op 
de "Nieuwzeelandse" kant van de print. 
Indien nodig de draadbrug vanaf D ver- 
leggen van massa naar EX! 

Gebruikt men het programma PM, en 
wil men bovendien een programma stap 
voor stap kunnen uitvoeren, dan moet 
de schakeling volgens figuur 2b, in de 
vorm van een opsteekprint, aan de 
basiskaart worden toegevoegd. De 
gegevens staan in tabel 2, de print 
EPS 81033-3 in figuur 1. Figuur 3 laat 
de positie op de basisprint en de bedra- 
ding zien. 

Over de noodzaak van figuur 2b kan 
men lezen in punt 1 van "junior- 
journaal"; Elektuur, maart1981. Er 
wordt gebruik gemaakt van de twee 
resterende poorten van IC10. De betref- 
fende IC-aansluitingen op de basisprint 
zijn niet bruikbaar; vandaar de opsteek¬ 
print. (Eigenlijk is "imperial-print" 
beter op zijn plaats. De "opsteekprint" 
staat namelijk evenwijdig aan de basis¬ 
kaart). 

Als IC10 al in een voet zat is de operatie 


Tabel 1. 

Wijzigingen hoofdprint JC: 

R5 = 470 ft (of 560 ft parallel aan "oude" 
R5) (absoluut nodig) 

R14,R15,R 16 = 470 ft (of 560 ft parallel 
aan "oude" R) (mag) 

1 draadbrug D-EX (uitsluitend indien 
buskaartgeheugen is aangesloten; dus 
zonder buskaartgeheugen blijft D met 
massa doorverbonden) 


Tabel 2. 

Opsteekprint EPS 81033-3 

R21,R22 = 1 k (doorlopende nummering 
hoofdprint JC) 

1C 10 = 7401,74LS01 (uitsluitend indien het 
oorspronkelijke exemplaar moet worden 
uitgesoldeerd) 

1 print EPS 81033-3 

1 IC-voet 14-pens (tenzij ICIOal in voet zat) 

1 verbindings-IC-voet (zietekst) 

2 soldeerpennen 

1 


Figuur 1. De "imperiar'-print, met de schake¬ 
ling van figuur 1b, komt in de plaats van IC10 
op de basiskaart. 


nttbrddii^Hi 

bouwrijjp 
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vrij simpel; anders moet eerst een voet 
worden aangebracht, onder opoffering 
van het oude exemplaar: pen voor pen 
doorknippen en elke pen met een tang 
en een soldeerbout uittrekken. Vervol- 
gens een 14-pens IC-voet monteren. 

De opsteekprint biedt plaats aan IC10, 
twee weerstanden en twee soldeer- 
pennen voor de K-aansluitingen. Verder 
aan de koperzijde de punten ©, (D, 
@ . . . © en ®. Deze dienen als aan- 
knopingspunt voor de verbindingen met 
de ICIO-voet op de basisprint. Neem 
hiervoor zeven stukjes draad of een 
open 14-pens IC-voet. In het laatste 
geval de niet-gebruikte aansluitingen 
(D en ® . . . © afknippen. 

N.B. Het is natuurlijk ook mogelijk om 
de opsteekprint via zeven draadjes 
direkt aan te sluiten op de basisprint, 
dus zonder IC-voeten als tussenschakel. 
U ziet het: keuze genoeg. 

Resten nog twee K-verbindingen. In het 
geval PM gaan K4 (plus K5, zoals zal 
blijken) en K6 naar 1C 10. Wil men 
zonder PM probleemloos decimaal 
rekenen, dan kan eveneens van de 
opsteekprint gebruik worden gemaakt. 
In dat geval gaan K7 en K6 naar IC10. 

Voeding verzwaren en uitbreiden 

Meer (milli)amperes en min 12 volt 
• schema -> figuur 4a 


• print —12 V -> figuur 5 

• onderdelen tabel 3 

• bouwtekening -* figuur 4b; figuur 6 

Het zal duidelijk zijn dat, naarmate er 
meer monden (= kaarten) moeten 
worden gevoed, er me£r moet worden 
voorgeschoteld. Met name EPROM's 
zijn veelvraten. Bovendien is er een 
dieetgeval bijgekomen: min 12 volt 
voor de RS 232-interface. De aangepaste 
voeding van de junior-computer levert: 
+5 volt, maximaal 4A 
—5 volt, maximaal 400 mA 
+12 volt, maximaal 400 mA 
—12 volt, maximaal 400 mA 
En dat is ruim voldoende voor de 
kombinatie van basiskaart, interface- 
kaart en vijf geheu gen kaarten (de 
Elekterminal heeft een eigen voeding). 
De werkzaamheden bestaan uit het 
volbouwen van de —12 V-print, het 
wijzigen van de bestaande voedingsprint 
EPS 80089-3, de montage van een extra 
trafo, gelijkrichter en koelplaat voor de 
zwaardere 5 volt, en uit het leggen van 
allerlei elektrische touwtjes. Figuur 6 
helpt u een eindje op weg. 

Op de bestaande print verwijdert men 
D1 en D2 (die kunnen nu dienst doen 
als D7 en D8), IC1 . . . IC3 en de koel¬ 
plaat. Na het afbrekend nu het op- 
bouwend werk: Parallel aan en bovenop 
Cl monteert men C19. Het is ook 


toegestaan om Cl te vervangen door een 
elko van 680 ju/40 V. Parallel en 
bovenop C6 komt C21; ook hier kan 
men in plaats daarvan C6 vervangen 
door een exemplaar van 4700 ju/25 V. 
Dan de montage van het nieuwe IC3 en 
het nieuwe IC1. Die komen niet alleen 
in maar ook op de plaats van de oude. 
In beide gevallen komt het metalen 
plaatje van het 1C aan de kant van C2 te 
zitten! Beide IC's moeten zijn voorzien 
van een vertikaal opgestelde koelplaat 
(blank aluminium) volgens figuur 4b. 
Van beide IC's is de middelste pen 
doorverbonden met het metaal, en dus 
met de koelplaat. Uit de plattegronden 
van figuur 4b valt dan ook te konklu- 
deren dat de koelplaten van IC1 en IC3 
elkaar niet mogen raken! Verbuig de 
aansluitdraden van een van de IC's 
onder handhaving van de vertikale 
stand. Monteer de twee koelplaatjes 
met de vinnen in onderling tegenge- 
stelde richtingen. 

Het nieuwe IC2 komt op een T03-voor- 
geboorde koelplaat, die tegen de achter- 
kant van de kast kan worden gemon- 
teerd. De koelvinnen vertikaal! De 
aansluitingen van de 78H05 zijn gelijk 
aan die van de LM 309K. Isolatie is niet 
nodig; het huis van IC2 ligt dan aan 
massa en de kast mag dat ook best 
(uiteraard nu helemaal goed oppassen 
dat er nergens kortsluiting ontstaat 


2a 3 



-►K? 

N5,N6 = % 1C 10 = % 7401/74LS01 

81149 - la 



N5 . . . N8 = IC10 = 7401/74LS01 




81149 3 


Figuur 2. Zo was het (la) en zo wordt het (1b); extra elektronica op 
de basiskaart om de stap-voor-stap-mogelijkheid in sommige gevallen 
te blokkeren. 


Figuur 3. De aansluiting van de "imperial"-print (eigenlijk ten 
onrechte "opsteekprint" genoemd) van figuur 2 op de basisprint. Het 
gaat om twee draadverbindingen; een naar K6 en ^en naar K4 of K7. 

















































































5-58 — elektuur mei 1981 


junior-uitbreidingen bouwrijp 


43 80089-3 



Figuur 4. De uitgebreide voeding (4a) en enige praktische details (4b). 


Tabel 3. 


Onderdelenlijst uitgebreide voeding 

(extra print: EPS 81033-2: voeding —12 V) 
N.B. "%" betekent: gewijzigd 

betekent: nieuw (doorlopende 
nummering) 

Kondensatoren: 

Cl ,C2,C10,C14(&),C15(&) = 470 m/25 V 
C3,C11 ,017(&) =47 m/ 1 6. ..25V 
04,05,08,09,01 2,Cl 3,016(&), 

C18(&) = 100 n MKH 
06,021 (&) = 2200 m/25 V (C21//C6) 

(of C6(%) = 4700 m/25 V; 021 vervalt) 

07 = 100 m/25 V 
C19(&),C20(&) = 220 m/40 V 
(019//C1 ;C20//C14) (C19en C20vervallen 
bij 01 (%),C14(%) = 680 m/40 V) 


Halfgeleiders: 

IC1 (%) = 7812 (TO-220) 

IC2(%) = 78H05 (TO-3) 

IC3(%) = 7905 (TO-220) 

IC4(&) = 7912 (TO-220) 

D1 ,D2 = vervallen; zie D7 en D8 

D3,D4,D5,D6,D7 (&), D8 (&) = 1N4004 

B1 (&) = FB 1003 

Trl = bestaande trafo 

Tr2(&) = 1 x 10 V4 A 

SI = bestaande netschakelaar 

FI (%) = 2A-zekering 

(&): koelmateriaal voor IC1,102,103,104 

optie (indikatie) 

D9 = LED groen; R1 = 470 12 
D10 = LED rood; R2 = 680 12 


tussen de kast en spanning voerende 
delen; bijvoorbeeld via metalen afstands- 
bussen). 

Het van komponenten voorzien van de 
extra voedingsprint (figuur 5) levert 
geen problemen op, dachten we. 
Voorzie ook IC4 van een koelplaatje 
volgens figuur 4b. 

Voor +5 volt is er een nieuwe trafo 
(Tr2) bijgesleept. Ook de bruggelijk- 
richter B1 is nieuw. Deze kan zonder 
isolatie op de bodem of achterkant 
van de kast worden gemonteerd. 
Gebruik voor de bedrading van B1 vier 
kabeischoentjes. 

Dan de bedrading. Met name enige 
nieuwe aansluitingen op de oude 
voedingsprint moet men in de gaten 
houden. Zie ook figuur 6. De voedings- 
aansluitingen, inklusief massa, voor het 
gehele, uitgebreide JC-systeem vinden 
plaats op de daarvoor bestemde vijf 
soldeerpennen op de interface-kaart. 

De interface-kaart 

De hoofdschotel 

• schema's -* figuur 1 (p. 443) en 

figuur 2 (p.447); Elektuur, april 

1981 

• onderdelen -> tabel 4 

• print figuur 7 (uitsluitend opdruk- 
zijde; opdruk + koper) 

• draadbruggen IC4/IC5 -* tabel 5 

• konnektors -► figuur 8 

Net zo als de basiskaart (= hoofdprint) 
heeft deze print aan twee zijden een 
koperbanenpatroon en zijn alle gaten 
doorgemetalliseerd. Er is ook een 
verschil: slechts een zijde is voorzien van 
een (witte) Komponentenopdruk. 
Hieruit mag niet de konklusie worden 
getrokken dat alle onderdelen op de 
opdrukzijde komen te zitten. Wei bijna 
alle. Bepaalde konnektors en chassis- 
delen worden gemonteerd op wat we 
maar voor het gemak de "koperzijde" 
zullen noemen. 

Men is van nature geneigd om de 
opdrukzijde, met de meeste komponen¬ 
ten erop, als bovenzijde te beschouwen. 
Dat is prima, maar in de voorkeurs- 
opstelling volgens de later in dit artikel 
te beschrijven printenplattegrond wordt 
dat nou juist de onderkant. Lastig, we 
geven het toe. 

Eerst maar de weerstanden; 36 of 37 
stuks, want R37 is alleen nodig als 
gebruik wordt gemaakt van de luid- 
spreker- of hoofdtelefoonuitgang van 
een cassette-recorder (automatische 
afkoppeling interne luidspreker). In alle 
andere gevallen R37 beslist weglaten, 
want anders treedt ook bij een laag- 
ohmige lijnuitgang een sterk signaal- 
verlies op. 

Instelpotmeter P2 is van het normale 
doordeweekse type, PI (afregeling PLL) 
is een meerslagen-precisietrimmer. Let 
bij de montage van de tantaalelko's op 
de juiste polariteit. Na de montage van 
de transistoren en de drie gewone 
dioden (de LED's komen niet op 
de print) eerst wat ijzerwaren. Op 
de opdrukzijde komen twee geVsoleerde 
draadbruggen bij de uitgangskonnektor 
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en drie stuks bij de RS 232-konnektor 
(doorverbindingen 4&5,5&8 en 6&20). 
Er zijn 62 soldeerpennen te monteren 
(zie tabel4); de meeste op de opdruk- 
zijde, de pennen langs de rand eventueel 
op de "koperzijde". 

Verbindingen tussen "geletterde" sol¬ 
deerpennen zijn afhankelijk van keuzen 
van de gebruiker. Bij gebruik van een 
Elekterminal en de meeste printers blijft 
de verbinding P-Q achterwege. Wordt er 
buskaartgeheugen aangesloten, dan 
moeten R en S zijn doorverbonden 
(WITH), zonder buskaartgeheugen 
(WITH) legt men de verbinding R-T. De 
verbindingen A . . . O volgen uit de 
keuze van IC4 en IC5 (tabel 5). 

Met de kwaliteit van de IC-voeten valt 
het best mee. Er is dan ook niets op 
tegen om voor alle 17 IC's en de DIL- 
relais voetjes te nemen. Let er bij het 
inzetten van de IC's niet alleen op dat 
de positie van het 1C korrekt is, maar 
ook de positie van de 8, 14, 16, 18, 20, 
24 of 40 pennen. Het gebeurt maar al 
te gauw dat een pen naar binnen buigt 
(onder het 1C) en zo op hetoogalles in 
orde is. 

N.B. In het geval van een EPROM voor 
IC4 en/of IC5 kan men met voordeel 
gebruik maken van een speciale 24-pens 
IC-voet waarbij, onder gebruikmaking 
van een ontkoppelbare klemverbinding, 
de EPROM zonder enige mechanische 
overredingskracht kan worden ingezet 
en verwijderd. Dat verhoogt het uitwis- 
selgemak en de levensduur van de 24 
pennen (type Burndy DIL BQ24P-101). 
Minstens een 1C moet geprogrammeerd 
zijn en dat is IC17, de PROM. Dat kan 
via de ESS (voor het type 82S23, niet 
voor de op zich bruikbare 74188!). 
Kiest men voor IC4 een EPROM, dan 
moet ook deze geprogrammeerd zijn. 
Gaat het om een 2716 en de keuze voor 
TM (zo niet, dan kan men alle cassette- 
hardware weglaten) dan kan het 
programmeren door ons via ESS 506 
plaatsvinden. Soortgelijke overwegingen 
gelden voor IC5. Kiest men voor 
EPROM en 2716 en PM (zonder PM kan 
de RS 232-hardware achterwege 
blijven), dan kan het programmeren van 
die 2716 gebeuren via ESS 507. Bij een 
keuze voor PM hoort de keuze voor TM, 
in verband met de toetsfunkties G en S 
van PM. De relais Rel en Re2 en de 
bijbehorende 14-pens voeten, J3 en J4 
komen te vervallen als men geen behoef- 
te heeft aan (een) afstandsbediende 
cassette-recorder (s). 

Konnektors en andere verbinders 
Op de interface-kaart moeten maximaal 
drie echte konnektors worden gemon- 
teerd (de VIA-"konnektor" dus niet 
meegerekend). De ingangskonnektor 
(figuur8a) komt op de opdrukzijde. Hij 
is het startpunt (of eindpunt, net hoe je 
het bekijkt) van bijna alle verbindingen 
met de basiskaart. 

N.B. Kiest men voor draadverbindingen 
tussen de twee printen dan hoeft de 
ingangskonnektor, evenals de uitbrei- 
dingskonnektor van de basiskaart, niet 


5 



Figuur 5. De print van de — 12-V-voeding. 



81149 6 


Figuur 6. Bouwtekening van een deel van de uitgebreide voeding. 
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Kondensatoren: 


Cl = 220 n MKH 

C2,C1 1 ,C1 2,Cl3 = 10 m/ 16 V tantaal 

C3 = 22 n MKH 

C4 = 1 n MKH 

C5,C6,C7 =6n8 MKH 

C8 = 100 n MKH 

C9 =47 n MKH 

Cl0,C14 . . . C22 = 1 m/ 16 V tantaal 
(totaal 10 stuks) 


Tabel 4. 

Onderdelenlijst voor de interface-kaart 

Weerstanden: 

R1 ,R2,R3,R4,R32,R33,R34,R35 = 1 k 
R5 = 22 k 

R6,R10,R11 ,R14,R15,R24,R26, 
R27,R28 = 10 k 
R7,R8,R36 = 8k2 
R9,R18,R22,R23 = 4k7 
R12 = 6k8 
R13,R25,R31 = 2k2 
R1 6 = 1000 
R17 = 330 O 
R19 = 470 O 
R20=1k2 
R21 = 15 k 
R29 = 33 k 
R30 = 4M7 

R37 = 33 O (zie tekst) 

PI = 5 k (4k7) meerslagen-instelpotmeter 
P2 = 1 k instelpotmeter 


Ha If gel eiders: 

T1 = BC 547B en ekwivalenten 
T2,T3 = BC 516 
D1 ,D2,D3 = 1N4148 
D4 = LED groen 
D5 = LED rood 

IC1 = 6522 (Rockwell, Synertek) 
IC2JC3= 2114 

IC4 = 2716 (TM; ESS 506), 2708, 8114 
IC5 = 2716 (PM; ESS 507), 2708, 8114 
IC6 =565 
IC7,IC8 =311 
IC9,IC10 = 74LS241 
IC11JC12 = 74LS243 
IC1 3 = 74LS27, 7427 
IC14 = 74LS01,7401 
IC1 5 = 74LS30, 7430 
IC16 = 74LS00,7400 
IC1 7 = 82S23 (ESS 508), 74188 
(niet ESS 508!!) 


Figuur 7. De print van de interface-kaart is "dubbelzijdig". Uitsluitend de opdrukzijde met het 
bijbehorend koperbanenpatroon is gegeven. 


te worden gemonteerd. 

De uitgangskonnektor (figuur 8c) krijgt 
een plaats op de "koperzijde", de 
uiteindelijke bovenzijde van de interface- 
kaart. Is alleen nodig als men een 
buskaart, met daarop aangesloten e£n 
of meerdere geheugenkaarten, wil 
aansluiten en indien niet voor direkte 


draadverbindingen wordt gekozen. 

Helaas is de montage van de uitgangs¬ 
konnektor niet zomaar een kwestie van 
insteken en 64 pennen solderen. Gezien 
de positie op de print van de twee rijen 
van elk 32 gaten moet het konnektor- 
lichaam op de print komen, in plaats 
van tegen de rand. Met als gevolg dat de 


Diversen : 

Rel ,Re2 = D IL reed relais 
Gunther 1301,380 O 
2 IC-voeten 8-pens 
9 IC-voeten 14-pens 

1 IC-voet 16-pens 

2 IC-voeten 18-pens 
2 IC-voeten 20-pens 

2 IC-voeten 24-pens (zie ook tekst) 

1 IC-voet 40-pens 

5 draadbruggen opde print (afgezien van de 
geletterde) 

J1,J2,J3,J4 = "cjnch"-chassisdeel 
1 25 polige D-konnektor (RS232) haaks 
(printmontage) (zie ook figuur 8e) 

20 soldeerpennen (V IA-"konnektor”) 

29 soldeerpennen (van letters voorziene 
aansluitpunten) 

1 ingangskonnektor 64-polig haaks; 

DIN 4161 2; male! (gelijk aan de 
uitbreidingskonnektor van de standaard- 
junior-computer) (zie ook figuur 8a) 

5 soldeerpennen (verbindingen met de 
poortkonnektor) 

5 soldeerpennen (voedingsaansluitingen) 

3 soldeerpennen (aansluitingen van de LED's) 
1 uitgangskonnektor 64-polig haaks; female 

(zie ook figuur 8c) (zie ook tekst!) 
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Tabel 5. 


Draadbruggen rond IC4 en IC5. 


1C 

geheugen 

type 

G . . .0 

G'. . . O' 

A . . . F 

geheugenbereik 

IC4 

1 K-RAM 

8114 

O - M 

A - B 

0800 . .. 0BFF 

1 K-EPROM 

2708 

0 - N 

G - H 

J - K 

A - B 

0800 . . . 0BFF 

2K-EPR0M 

2716 

0 - N 

G - 1 

J - L 

A - B - C 1 

0800 . ..0FFF 1 

IC5 

1 K-RAM 

8114 

O'- M' 

D - C 2 

D - E 4 

0C0O . . .0FFF 2 

1000 .. . 13FF 4 

1 K-EPROM 

2708 

O'- N' 

G'- H' 

J' - K' 

D - C 3 

D ■ E 4 

0C00...0FFF 3 
1000 . . . 13FF 4 

2K-EPROM 

2716 

O'- N' 

G'- r 

J' - L' 

D - E - F 5 

1000 . . . 1 7FF 5 


1 Bestemd voor systeemprogramma TAPE MONITOR (TM);ESS 506 

2 Voorkeur indien IC4 =8114 (aaneengesloten RAM-bereik) 

3 Voorkeur indien IC4 = 2708 (aaneengesloten EPROM-bereik) of indien 
IC4 =8114 (aaneengesloten geheugenbereik) 


Bij IC4 =2716 
Bestemd voor s^ 
sl.B. Er zijn nog r 
keuzen zijn in de tabel opgegeven. 


5 Bestemd voor systeemprogramma PRINTER MONITOR (PM); ESS 507 
N.B. Er zijn nog meer K-aansluitingen mogelijk. Alleen de meest logische 
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Figuur 8. Gegevens van alle typen konnektors die een rol spelen bij de uitgebreide junior- 
computer. 


pennen niet volledig door de gaten 
steken waardoor betrouwbare soldeer- 
verbindingen niet zondermeer mogelijk 
zijn. Wat kan daaraan worden gedaan? 
Van alles. Men kan lengte winnen door 
met een tang van elke haakse pen (zie 
figuur 8c) de hoek weg te buigen, zodat 
alsnog aan de andere kant van de print 
goed kan worden gesoldeerd; voor de 
korte a-pennenrij zal deze operatie 
overigens niet meevallen. 

Man kan 00 k een konnektor volgens 
figuur8b nemen, maar dan een versie 
met pennen van minstens 13 mm lang, 
bijvoorbeeld een wire wrap-type. Bij 
deze aanpak kan men nu met voordeel 
de konnektor tegen de rand plaatsen en 
de pennen zodanig buigen dat ze ver 
genoeg door de bijbehorende gaatjes 
steken. Man kan 00 k het type uit figuur 
8b nemen in de versie met korte pinnen 
voor kabelmontage, en de verbindingen 
naar de print maken met 64 draden. En 
tenslotte kun je de uitgangskonnektor 
natuurlijk ook gewoon weglaten en de 
verbindingen met de buskaart direkt, via 
64 draden maken. We komen later in dit 
artikel nog op deze kwestie terug. 
Tenslotte de RS 232-konnektor (figuur 
8e). Ook die moet op de "koperzijde" 
worden gemonteerd. En dat niet alleen 
vanwege een effektieve benutting van de 
ruimte, maar ook omdat montage op de 
opdrukzijde tot gespiegelde en dus 
verkeerde verbindingen aanleiding geeft. 
De chasisdelen J1 . . . J4 kunnen op de 
print (en dan op de "koperzijde") 
worden gemonteerd of op de achter- of 
zijkant van de kast. Neem in het laatste 
geval afgeschermde leidingen voor J1 en 
J2. 

Kaarten op tafel! 

Het totaal-systeem 

• bouwtekening-> (figuur 9 (details) 

• konnektors -* figuur 8 

• onderdelen -> tabel 6 

De interface-kaart is net zo groot als de 
basiskaart. Dat biedt interessante moge- 
lijkheden. Waarom? Omdat hij onder de 
basiskaart kan worden geplaatst. Dat 
spaart ruimte! Er is e£n "maar". Op de 
basiskaart zitten de toetsen. Die moeten 
onder handbereik blijven. Dus zo "laag 
mogelijk bij de grond". Interface-kaart 
eronder? Okay, maar dan geen al te 
grote verplaatsing naar hoger sferen van 
het toetsenbord. 

Bekijk de interface-kaart, met de 
opdrukzijde onder, de ingangskonnektor 
"west" & onderop en dus de RS 232- 
konnektor "oost" & boven en de uit¬ 
gangskonnektor "noord" en boven. Een 
verdieping hoger zit de basiskaart. 
Toetsen boven en gezien vanuit het 
logische standpunt van de gebruiker. 
Dan zit de uitbreidingskonnektor links 
(=west) & onder. De minimale ruimte 
tussen de twee printen hangt af van de 
grootte van de schakelaars S24 en S25, 
en niet zo zeer van de dikte van de 
RS 232-konnektor: hooguit een centi¬ 
meter of drie. 

We maken het panorama kompleet. 


Vanuit de interface-kaart vertrekt, via 
de uitgangskonnektor, de buskaart in 
noordelijke richting. En vanuit die 
buskaart steken 1^5 geheu gen kaarten 
recht omhoog. In de ruimte, oostelijk 
van de buskaart en noordelijk van het 
basis/interface-duo, en verder begrensd 
door de achterkant en de rechter zijkant 
van de kast, is ruimte voor de voeding. 
En dan nog de kast. Bij voorkeur een 
lessenaar-model. Waarbij onder het lage, 
schuin oplopende voor-deel de basis/ 
interface-"dubbeldekker" zit en onder 
het hoge, rechte deel plaats is voor de 
rechtop staande geheugenkaarten (links) 
en de voeding + trafo's (rechts). De 
verbindingen naar de buitenwereld gaan 


Tabel 6. 

Elektrische verbindingen totaal-systeem 
a) basiskaart interface-kaart 

2 konnektors 64-polig recht; female 
(zie ook figuur 8b) 

1 print EPS 80024 (deels gebruikt) of 
1 plaatje montaprint (met 2,54 mm- 
gaatjespatroon) 

1 konnektor 31-polig male (zie ook 
figuur 8d) 

bj interface-kaart <->buskaart 

1 konnektor 64-polig haaks; male (zie ook 
figuur 8a) 

1 d 5 konnektoren 64-polig recht; female 
(zie ook figuur 8b) 

1 print EPS 80024 of 1 plaatje montaprint 
(met 2,54 mm-raster) 
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Figuur 9. Detail-tekening van de elektrische doorverbindingen tussen basiskaart en interface-kaart (9a) en tussen interface-kaart en buskaart 
(9b . . . 9f). 


via de RS 232-konnektor naar een 
video-terminal, via twee of vier chassis- 
delen naar de cassette-recorder en — niet 
te vergeten — via het netsnoer naar de 
wandkontaktdoos. Het dashboard wordt 
aangevuld met vier LED's. Zo stellen wij 
ons de uitgebreide junior-computer "in 
natura" voor, maar er zijn net zoveel 
varianten denkbaar als er jc-uitbreiders 
zijn. 

Na dit globale overzicht alvast een paar 
details. Hoe kun je de basiskaart door- 
verbinden met de interface-kaart? 
Figuur 9a geeft in zij-aanzicht een 
oplossing. De uitbreidingskonnektor van 
de basiskaart en de ingangskonnektor 
van de interface-kaart krijgen elk een 
vrouwelijke partner volgens figuur 8b. 
De verbindingen tussen de beide 
vrouwtjes kunnen op verschillende 
manieren worden gerealiseerd: 

1) Maak gebruik van een gedeelte van 
de SC/MP-buskaart EPS 80024 (zie 
Elektuur, november 1979). De konnek- 
tors op die kaart (ten behoeve van de 
aansluiting van bijvoorbeeld geheugen- 
kaarten) zijn eveneens van het type uit 
figuur 8b. Bezwaren van deze aanpak: 
men moet de print op de hoogte zagen 
met alle mogelijke gevolgen van dien;de 
hoogte van de kaartensandwich levert 
misschien een probleem op. De afstand 
tussen twee opeenvolgende konnektoren 
van die buskaart is te krap en slaat men 
er 6en over, dan kan het hoogteverschil 
tussen de twee kaarten weer te veel van 
het goede zijn. N.B. Let erop dat de 


koperbanen op de buskaart asym- 
metrisch zijn. De punten 3 en 4 zijn 
verbonden met dikke koperleidingen, 
de, bij omgedraaid gebruik van de kaart 
als punt 3 en 4 dienende, leidingen 30 
en 29 nlet! Kijkt men op de sandwich 
vanuit een richting volgens figuur 9a, 
dan zitten de punten 32 het dichtste bij; 
de punten 1 zijn het verst verwijderd. 

2) Maatwerk! Men plaatst de konnek- 
tors volgens figuur 8b op een stukje 

"gaatjesprint" (experimenteerprint), op 
een afstand die gelijk is aan ongeveer 
anderhalf maal de afstand tussen twee 
konnektoren op de buskaart. Tussen 
overeenkomstige punten van beide 
konnektors moeten verbindingen 
worden gelegd. 

3) De soepele metode: verbind de 
pennen van de beide vrouwtjes door 

via flat cable, in ieder geval via soepele 
draden. 

De interface-kaart heeft net als de basis¬ 
kaart vijf bevestigingsgaten. De sand¬ 
wich kan met behulp van vijf draad- 
einden zowel onderling stevig worden 
verbonden als aan de bodem van de kast 
worden gemonteerd. N.B. De verbinding 
tussen beide kaarten kan in principe ook 
plaatsvinden via een aantal soepele 
draadjes die elk aan beide uiteinden 
direkt op de printen worden gesoldeerd. 
Kostenbesparend, dat wel, maar verder 
nietde beste oplossing. 

De verbinding interface-kaart-buskaart is 
geschetst in figuur9b. Als buskaart kan 


men de al genoemde print EPS 80024 
nemen (met £6n konnektor figuur 8a en 
£6n a vijf konnektoren figuur 8b), of 
zelf een buskaart maken (experimen¬ 
teerprint; zelf de verbindingen maken), 
waarbij het aantal geheugenkaartkon- 
nektors naar eigen behoefte kan worden 
bepaald. Let ook nu bij gebruik van de 
"echte" buskaart EPS 80024 op het 
asymmetrische koperbanenpatroon. 
Houdt men de sandwich van de twee 
kaarten voor zich in de al eerder be- 
schreven positie, dan zitten de punten 
32 links ("west") en de punten 1 rechts. 
Over de verbindingen met de buskaart is 
nog wel wat meer te zeggen. Geheel in 
overeenstemming met wat er op de 
konnektors staat gedrukt, bevindt zich 
de a-pennenrij het dichtst bij de rand 
van de print; de c-pennenrij is het verst 
verwijderd. Dit geldt voor alle 64-polige 
konnektors op de basiskaart en de 
interface-kaart. Helaas is de buskaart 
EPS 80024 wat dat betreft een buiten- 
beentje: op beide uiteinden van deze 
print zijn de pennenrijeri a en c ver- 
wisseld, dus c het dichtst bij de rand. 
Dit heeft tot gevolg gehad dat een 
leiding met aansluiting a op de ingangs¬ 
konnektor een aansluiting c heeft op de 
uitgangskonnektor, en omgekeerd (zie 
het principeschema). N.B. Alle aandui- 
dingen a en c in figuur 8 horen bij het 
opschrift op de konnektor en dus in het 
geval van de buskaart niet bij de op de 
print vermelde a en c! 

Verbindt men de interface-kaart met de 
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buskaart via 64 draadjes, dus zonder 
konnektors, dan zijn de a-verbindingen 
even lang als de c-verbindingen: zie 
figuur9d. (Zou de a/c-keuze op de 
buskaart logisch zijn geweest, dan 
zouden de a-verbindingen beduidend 
korter zijn dan de c-verbindingen). 

De juiste positie van de buskaart ten 
opzichte van de interface-kaart (die 
asymmetrie, weet u nog wel?) is die 
waarbij de punten 1 van de buskaart 
zich aan de "oostelijke" (rechter) kant 
bevinden. 

In figuur9b is de situatie geschetst bij 
montage van de uitgangskonnektor op 
de kaart, en in figuur 9c de situatie bij 
montage tegen de rand van die kaart. 
Let erop dat in het geval 9b de buskaart 
hoger staat dan de interface-kaart. Het 
is raadzaam om de buskaart met 
4 bouten, moeren en afstandsbussen op 
de bodem van de kast te bevestigen en 
ervoor te zorgen dat beide kaarten exakt 
evenwijdig lopen (en, in het geval 9c, 
exakt in elkaars verlengde). 

Indien, in het geval van een lessenaar- 
model voor de kast, het evenwijdig 
verloop van interface-kaart en basis- 
kaart gehandhaafd blijft (en dat ligt 
voor de hand, omdat een konnektor- 
verbinding tussen de kaarten een moei- 
lijke zaak wordt als de interface-kaart 
evenwijdig aan de bodem van de kast 
wordt geplaatst en de basiskaart even¬ 
wijdig aan de schuin oplopende voor- 
kant van de kast), dan is het niet langer 
praktisch om buskaart en interface-kaart 
in elkaars verlengde te plaatsen. Figuur 
9e geeft een oplossing — met draadver- 
bindingen. 

Naast een horizontale is een vertikale 
stand van de buskaart mogelijk. Onder 
handhaving van de positie van 1 en 32 
moet de buskaart met de andere kant 
worden aangesloten; zie figuur 9f. Ook 
nu is de schuine variant a la figuur 9e 
mogelijk. Ook nu geen moeilijke uit¬ 
gangskonnektor, maar draadjes. Deze 
variant is interessant als men de voor- 
keur geeft aan een lagere maar diepere 
kast (de buskaart is korter dan een 


geheugenkaart). 

Een andere groep verbindingen tussen 
beide kaarten betreft de poortkonnek- 
tor. Aan de kant van de basiskaart 
soldeert men de vijf draden op de 
relevante punten van een 31-polige 
male-konnektor (figuur 8d), die in de 
bestaande poortkonnektor wordt 
gestoken (alternatief: vijf losse soldeer- 
pennen). 

PLL-afregeling 

Data iezen zonder speiiingsfouten 
De uitbreidingen zijn gebouwd. De 
nieuwe voeding is getest en aangesloten; 
in de voet van IC4 zit een 2716 met 
daarin het programma TM. Uiteen paar 
kontroles blijkt dat alles in orde is: RST 
indrukken levert een sprong naar de 
standaardmonitor en na AD 0 8 10 
(start TM) is er "id 00" te zien op het 
display. Nu nog even de PLL afregelen, 
zodat alle bytes op de band bij het Iezen 
goed overkomen in het geheugen. 

In de artikelen van vorige maand is het 
een en ander verteld over de PLL. De 
VCO-frekwentie zonder ingangssignaal 
moet met PI worden afgeregeld op ca. 
3 kHz. Je hoeft echter niet perse zonder 
ingangssignaal af te regelen, zoals nu 
zal blijken. 

Er wordt gebruik gemaakt van twee 
hulpprogramma's (tabel 7). Het pro¬ 
gramma 0200 . . . 0250 maakt gebruik 
van een subroutine van TM en zorgt 
ervoor dat gedurende ca. 4 minuten 
synchronisatie-karakters naar de band 
worden gestuurd. Na afloop terug 
naar de monitor. Het programma 
0251 . . . 0283 speelt een rol bij het 
Iezen van de band van de synchronisatie- 
karakters, onder gebruikmaking van vier 
TM-subroutines. 

Men regelt PI zo af dat de synchronisa¬ 
tie-karakters op de band korrekt worden 
teruggelezen: als synchronisatie-karak¬ 
ters. En dat kun je zien op het display! 
Kijk maar naar figuur 3 op pagina 4-55, 
vorige maand. Alles is okay met PI als 
gedurende het afspelen van de synchro- 
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0 
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0200: 

A9 

7D 

8D 

6C 

1A 

A9 

C 3 

0210: 

02 

8D 

77 

1A 

A9 

47 

A2 

0220: 

1A 

A9 

00 

A2 

7F 

8D 

80 

0230: 

8D 

01 

1A 

18 

A9 

01 

6D 

0240: 

1A 

8D 

01 

1A 

B 0 

08 

A9 

0250: 

1C 
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0251: 

A9 

32 

8D 

82 

1A 

8D 

78 

0261: 

81 

1A 

A9 

FF 

8D 

6B 

1A 

0271: 

20 

E8 

0B 

C9 

16 

D0 

F 0 

0281: 

F6 

D0 

DF 
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Tabel 7. Hex dump van twee testprogramma's 


7 
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9 
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C 
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8D 

6D 

1A 
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03 

8D 

76 

1A 

A9 

FF 

8D 

82 

1A 

8D 

78 

1A 

8E 

83 

1A 

8E 

81 

1A 

A9 

DD 

8D 

00 

1A 

00 

1A 

8D 

00 

1A 

A9 

00 

6D 

01 

16 

20 

A3 

0A 

4C 

33 

02 

4C 

ID 


7 

8 

9 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

1A 

A9 

7E 

8D 

83 

1A 

A9 

7F 

8D 

20 

C 2 

0B 

6E 

6B 

1A 

AD 

6B 

1A 

20 

36 

0C 

20 

5D 

0C 

C9 

16 

F 0 


behoeve van de afregeling van de PLL. 


nisatie-karakters plaatje© permanent is 
te zien, dus zonder een al dan niet 
tijdelijk overschakelen op plaatje 0 . De 
afregelprocedure, punt voor punt: 

1) Schakel het apparaat in en toets de 
programma's volgens tabel 7 in. 

2) Sluit de cassette-recorder aan. Zet P2 
helemaal open en de opname-nivo- 

regelaar — als zo'n ding voorhanden is; 
bij cassette-recorders met automatische 
opname-nivoregeling niet — in de 
middenstand. 

3) Start de recorder in de opnamestand 
en toets AD 0 2 0 0 GO. De rode 

opname-LED licht op; er worden 
synchronisatie-karakters op de band 
geschreven. 

4) Na ca. 4 minuten stopt die schrijverij. 
De rode LED dooft. Het display laat 

"0200A9" zien. Stop de recorder. Spoel 
ca. 4 minuten terug. 

5) Start de recorder in de weergavestand 
(bij gebruik van luidsprekeruitgang 

sterkteregelaar in middenstand) en toets 
AD 0 2 5 1 GO. De groene weergave- 
LED licht op. Zitten we op een band- 
gedeelte v66r de synchronisatie-karak¬ 
ters, dan is er op het display het "tussen- 
teken", plaatje 0 van de al eerder ge- 
noemde figuur 3 te zien, vooropgesteld 
dat PI ongeveer in de middenstand staat. 
Weet men met zekerheid dat er syn¬ 
chronisatie-karakters aan bod zijn (bij- 
voorbeeld via de bandteller), dan kan 
met de afregeling van PI worden 
begonnen. 

6) Verdraai PI (met een schroeve- 
draaiertje) zodanig dat het synchro- 

nisatieplaatje © is te zien. Bij een juiste 
instelling van PI is gedurende de weer- 
gave van sync-karakters permanent© te 
zien en nooit, al is het maar even, 0 . 
Eventueel voor alle zekerheid meerdere 
keren teruglezen. Vanuit de afgeregelde 
stand van PI kan men door zowel 
linksom als rechtsom verdraaien de boel 
fout laten lopen (0 in plaats van 0 ). 
De ideale stand van PI is die waarbij 
men evenveel linksom als rechtsom 
moet draaien om dat te bereiken. 

EOT 

Vorige maand hebt u kunnen Iezen dat 
EOT het einde van een datazending 
betekent. Hier gaat het niet om data op 
de band, maar op papier, en om enige 
slotopmerkingen aan het eind van dit 
artikel. 

De bouw van de eigenlijke uitgebreide 
junior-computer is in dit artikel betrek- 
kelijk beknopt beschreven, met alle 
informatie die men beslist alvast nodig 
heeft. De bouw van randapparatuur is 
niet besproken. Een cassette-recorder 
hoef je niet zelf te bouwen en niets 
verhindert u om alvast de artikelen over 
het ASCI l-toetsenbord en de Elek- 
terminal in Elektuur, november en 
decern ber 1978 te Iezen. Er breekt 
eindelijk een fase aan waarin soldeer- 
bouten "roodgloeiend" staan — in plaats 
van telefoons — zodat er meer tijd 
beschikbaar is om de boeken 3 en 4 
(vorige maand "3a" en "3b" genoemd) 
verantwoord snel af te ronden. N 
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superreg 87-180 MHz 


Een bijzonder aantrekkelijk ontvanger- 
type eigenlijk dus, ware het niet dat hij 
ook bekend staat om zijn "bokkig" 
karakter. Bouwproblemen, loei-, gil- en 
fluitneigingen, dat is het eerste waar 
sommigen aan denken als zij het woord 
superreg horen. 

Een goed ontwerp hoeft echter van deze 
nadelen helemaal geen last te hebben. 
Dat kost, zoals het schema toont, wel 
wat meer onderdelen dan voor een 
superreg gebruikelijk is, maar het is nu 
eenmaal zelden mogelijk om voor een 
dubbeltje op de eerste rang te zitten. 


Een superreg is in feite een teruggekop- 
pelde ontvanger die voortdurend (of in 
ieder geval het grootste deel van de tijd) 
op het randje van oscilleren wordt ge- 
houden, een toestand die zoals bekend 
de hoogst mogelijke gevoeligheid op- 
levert. Men zou ook kunnen zeggen: het 
is een oscillator die 20.000 tot 30.000 
keer per sekonde wordt in- en uitgescha- 
keld door middel van een relatief lang- 
zaam oplopende zaagtandspanning. 
Tijdens de oplopende flank van de zaag- 
tand (het grootste deel van de tijd dus) 
is het een versterkertrap op het randje 


superreg 87-180MHz 


De allersimpelste ontvanger die 
toch nog een goede gevoeligheid 
en selektiviteit bezit is (nog 
steeds) de superreg, oftewel 
superregeneratieve ontvanger, 
zoals hij officieel heet. Behalve 
AM, kunnen met een superreg ook 
FM-signalen gedetekteerd worden. 


Wat deze aanpak wel oplevert is een 
ontvanger met een aantal uitstekende 
eigenschappen: zoals gezegd AM- en 
FM-ontvangst, een bereikt van 87 MHz 
tot 180 MHz (dus FM-omroep), taxi-, 
luchtvaartband, etc. in een klap), een 
gevoeligheid van 0,4 /iV voor 10 dB 
signaal/ruisverhouding (AM) en een 
bandbreedte van ca. 100 kHz. Maakt 
men gebruik van het in figuur 2 afge- 
beelde printontwerp, dan zal het boven- 
dien met de daarstraks genoemde bouw¬ 
problemen hard meevallen — nog een 
voordeel. 


van oscilleren en alleen tijdens de 
(korte) toppen van de zaagtand oscil- 
leert de zaak werkelijk even. Bij de 
neergaande flank van de zaagtand dooft 
die oscillatie echter weer onmiddellijk 
uit. De frekwentie waarmee de oscillator 
wordt in- en uitgeschakeld wordt de 
dient uiteraard boven de gehoorgrens te 
liggen. 

Kijken we naar het schema (figuur 1). 
De ingangsversterker met de BF324 
(T1) heeft een tweeledige funktie: ener- 
zijds uiteraard voorversterking van het 
antennesignaal en anderzijds het fun- 
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BF 900 
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2 



Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 

R1 = 15 k 
R2,R14 = 33 k 
R3,R6 = 22 k 
R4 = 470 H 
R5,R 13 = 10 k 
R7,R 15= 100k 
R8 = 220 ft 
R 9 = 150 ft 
R10 = 470 k 
R11 = 1 k 
R12 = 3k3 
R16 = 3M3 
R17 = 4k7 
R18 = 1012 


Halfgeleiders: 

T1 = BF 324 

T2 = BF 900 (zie tekst) 

T3,T4 = BC 549C 

T5 = BC 547 

D1 = AA119 

IC1 = LM 386 


Diversen: 

LI = afstemspoel (zie tekst) 
PI = potmeter 10 k log. 

SI = enkelpolige schakelaar 


Kondensatoren: 

Cl ,C21 = lOOp 
C2,C3,C6,C13 = 1 n 
C4 = 3 . . . 20 p (bijv. 

Jackson Bros Cl 604) 
C5= 220 p 
C7,C11 ,C20 = 10 n 
C8= 180 p 
C9= 220 m/ 10 V 
C10= 33 n 
Cl 2= 3n3 
C14 = 220n 
Cl 5,C17 = 47 n 
C16 = 4m7/10 V 
Cl 8= 220 m/ 6 V 
Cl 9 = 100 m/10 V 


geren als buffer tussen de oscillator en 
de antenne, zulks om te voorkomen dat 
de ontvanger onbedoeld tevens als 
zender gaat werken. MOSFET T2 en 
transistor T3 vormen samen de eigen- 
lijke superreg. Tussen gate 1 en de 
source is T2 geschakeld als teruggekop- 
pelde versterker, of oscillator zo men 
wil. Diode D1 begrenst de amplitude 
van het oscillatorsignaal. De zaagtand- 
generator die voor het "quenchen" 
zorgt, is gekonstrueerd m.b.v. gate 2 van 
T2 en transistor T3. De negatieve flank 
op de kollektor van T3 komt via C5 en 
R6 tevens op gate 1 van de MOSFET en 


zorgt ervoor dat het oscilleren gegaran- 
deerd periodiek wordt onderbroken. 
Hoewel de quench-frekwentie ruim 
boven de gehoorgrens ligt (tussen 20 en 
30 kHz), is de amplitude ervan dermate 
hoog dat een LF-versterker er gemakke- 
lijk door kan worden "opgeblazen". 
Daarom wordt het op de drain be- 
schikbare LF-uitgangssignaal van T2 
eerst grondig gefilterd (R11 . . . R14/ 
CIO . . . C13). Met T4 en T5 wordt het 
signaal vervolgens versterkt tot een nivo 
dat voldoende is om een eenvoudig en 
goedkoop 8-pens LF-versterker-IC'tje 
(IC1 - LM386) te kunnen uitsturen. 


De enige spoel in de ontvanger (LI) is 
gemakkelijk zelf te wikkelen. Hier- 
voor worden op een Amidon ringkern 
(T50-12) 7 windingen 1 mm Cu-draad 
gelegd, met aftakkingen op een en op 
twee windingen vanaf massa. Verder 
zitten er aan de bouw eigenlijk nauwe- 
lijks problematische kanten. 

Een laatste opmerking: Anders dan 
gebruikelijk, is het de bedoeling dat 
MOSFET T2 aan de koperzijde van de 
print wordt gemonteerd. Dus met 
gewoon aan de komponentenkant erin 
prikken, want dan kloppen de aan- 
sluitingen van de BF900 niet! H 
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digitale audio 


digitale audio 

modegril of een blijvertje? 


Bach in mootjes snijden mag dan op een heidens ritueel lijken, toch is 
het precies datgene waarmee tal van toegewijde technici zich op het 
ogenblik bezighouden. Digitale audio heet dat. De apparatuur 
hiervoor loopt van het Philips Compact Disc systeem tot een prototype 
van een 32-kanaals 16-bit bandrecorder van Mitsubishi met een 
richtprijs van maar liefst f 400.000,-. En daar zit een heleboel tussen. 
Enkele jaren geleden hebben we al eens aandacht besteed aan de 
basisprincipes — en problemen — van deze techniek (Elektuur 
September 1979, "E6n-nul voor audio"). We gaan nu eens een kijkje 
nemen hoe de zaken zich intussen hebben ontwikkeld. 



Verschillende jaren geleden alweervorm- 
de in audio-kringen kwadrofonie het 
onderwerp van gesprek. Op de konven- 
ties van de Audio Engineering Society 
bijvoorbeeld, was meer dan de helft van 
de lezingen aan dat onderwerp gewijd. 
Er ontstonden verhitte diskussies, waar- 
bij alle partijen zich beijverden om 
duidelijk te maken waarom hun systeem 
per definitie beter was dan de andere. 
Tenslotte liep de hele zaak vast — over- 
eenstemming is er nooit bereikt. Er 
wordt achter de schermen nog wel aan 
gewerkt en misschien beleven we de dag 
nog eens dat Ambisonics als een Phoenix 
uit de "kwadro"-as herrijst. Wie weet. 
Intussen hebben de experts weer iets 
nieuws gevonden om hun tanden in te 
zetten en waarbij ze weer al hun over- 
tuigingskracht in de strijd kunnen 
werpen: digitale audio. Twee jaar 
geleden, in Brussel, had al een kwart van 
de lezingen op de AES-konventie be- 
trekking op dat onderwerp — vorig jaar 
in Londen lag dat percentage zelfs nog 
hoger. 

Het belangrijkste twistpunt vormde de 
sample-frekwentie: er was een groepdie 
50 kHz wilde; een andere was van 
mening dat 50,4 kHz een veel betere 
keus was, terwijl weer een andere groep 
stond op 44,1 kHz. Tenslotte vertelde 
iemand, die nauw verbonden was met de 
NOS, langs zijn neus weg dat de beslis- 
sing hierover al lang was gevallen: "De 
EBU heeft 32 kHz als standaard geno- 
men, dus het heeft absoluut geen zin 
om hier verder op door te gaan . . . 
Oei, oei, wat nu? Draait het weer uit op 
het bekende kwadrofonie-gekrakeel? 
Toch niet. Op de laatste AES-konventie 
in Hamburg heerste een verrassend 
hoopgevende atmosfeer. De diskussie 
over de sample-frekwentie kreeg meteen 
aan het begin al een paar doodsklappen 
te verwerken. Simpel gesteld kwam het 
er op neer, dat de fabrikanten van 
digitale audio-recorders zich bereid ver- 
klaarden om zo goed als elke standaard 
tussen pakweg 44 en 50 kHz te aksep- 
teren: "Wij hoeven alleen maar de kris- 
tallen in de tijdbasis om te wisselen. 
Geen probleem!". 

Daarna volgde een korte diskussie om 
uit te vinden welke frekwentie het ge- 
makkelijkst was om te zetten naar de 
32 kHz van de EBU, met behoud van 
volledige kompatibiliteit met de NTSC 
en PAL video-recording-systemen, film- 
geluid en digitale audioplaten op de 
konsumentenmarkt. Geen geringe op- 
gave, zo op het eerste gezicht. Alle 
fanatieke voorstanders van deze of gene 
sample-frekwentie begonnen al weer in 
vorm te raken, toen dr. R. Lagadec van 
Studer vertelde dat hij een systeem had 
ontwikkeld waarmee elke willekeurige 
sample-frekwentie in elke andere waarde 
kan worden omgezet. 

Ziezo, einde van de diskussie. Alhoe- 

wel. niet helemaal. De kosten 

vormen nu eenmaal een belangrijke fak- 
tor en een verstandige keuze in sample- 
frekwentie kan voor wat betreft het 
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Digitale opname 

De goedkoopste manier om digitale audio-opnamen te maken is om een video¬ 
recorder uit te breiden met een zg. "PCM audio processor". De voor profes- 
sionele toepassingen bedoelde JVC processor die hier is afgebeeld kost onge- 
veer 3000 gulden. Als hij voor konsument-doeleinden in grotere series gepro- 
duceerd zou worden, zou de prijs tot ongeveer de helft of nog minder kunnen 
dalen! Deze versie maakt gebruik van een 16-bit lineaire kwantisering van een 
stereo-signaal bij een sample-frekwentie van 44,056 kHz. Er wordt gebruik 
gemaakt van een uitermate effektieve fout-korrektie-kode. Hiermee kunnen 
tijdens weergave per "beeld" max. 3 fouten automatisch worden gekorrigeerd. 
Voor opname wordt het analoge ingangssignaal omgezet in een pseudo 
TV-signaal met een bit-rate van 3,084 Mbit/s dat kompatibel is met video¬ 
recorders. 

Op een heel ander prijsnivo ligt de X-800 die Mitsubishi introduceert. Dat is 
een 32-kanaals PCM studiorecorder die werkt met 1 inch tape en een band- 
snelheid heeft van 76 cm per sekonde — een 35 cm spoel heeft een speelduur 
van een uur. Er wordt een 16-bit lineaire kode gebruikt en de sample-frekwen¬ 
tie bedraagt 50,4 kHz. De frekwentiekarakteristiek loopt recht van 20 Hz tot 
20 kHz (+0,5/—1 dB); de dynamiek is groter dan 90 dB en de vervorming 
kleiner dan 0,05%. De vermogensopname bedraagt 2,8 kW en de prijs wordt 
voorzichtig geschat op 200.000 dollar! Men heeft voorlopig geen plannen om 
dit apparaat op de konsumentenmarkt uit te brengen. 



toekomstperspektief van digitale audio 
een hele slok op een borrel schelen. 
Gelukkig waren de experts het er snel 
over eens dat het nu niet zo bar veel zin 
had om met de diskussie steeds in het 
zelfde kringetje te blijven ronddraaien. 
Wat de optimale sample-frekwentie is, 
valt op dit moment toch nog niet te 
zeggen omdat dat ook nog afhangt van 
toekomstige ontwikkelingen. Bovendien 
zijn er nog genoeg andere belangrijke 
zaken aan de orde. De algemene opvat- 
ting was dan ook: "Laat ons er voor het 
ogenblik nu maar in berusten dat de 
meningen wat dit aangaat uiteenlopen 
en laten we onze tijd maar aan nuttigere 
dingen besteden". 

Eentreffende iIlustratie van deze nieuwe 
opvatting was te vinden in een korte 
mededeling van Dr. T. Doi van Sony 
(we geven maar een zo letterlijk moge- 
lijke vertaling van zijn karakteristieke 
"Japanse" Engels): "De auteur gelooft 
niet dat de harmonisatie van sample- 
frekwentie een urgente zaak is . . . De 
sample-frekwentie aan professionele kant 
zal ten zeerste worden beinvloed door 
die van kommerciele zijde, omdat het 
uiteindelijke doel van professionele 
machines zonder twijfel het verspreiden 
is van geluidsdragers in konsumenten- 
sektor. Daarom zal de sample-frekwen¬ 
tie automatisch bepaald zijn wanneer 
digitale audioplaten op de marktkomen, 
en een van de systemen de belangrijkste 
positie in deze sektor heeft verworven . . 
Het is onmogelijk om een frekwentie te 
bepalen, daar er drie paarden in de race 
zijn" (de Philips/Sony Compact Disc, 
het JVC AHD systeem en de Telefunken 
Mini Disc - Red.). 

"Enige dat wij kunnen aanbevelen is 
elke gebruiker aan te raden om zijn 
master-materiaal voor te bereiden op 
paard waarin hij gelooft. Als zijn paard 
in de race verliest, zal hij zeer verliezen 
— maar dat is natuurlijk in paarden- 
races". 

Opmerkenswaardig in het bovenstaande 
is hoe de professionele wereld toch als 
zeer nauw verbonden wordt gezien met 
de uiteindelijke konsument. Ook ver- 
schillende anderen gaven nadrukkelijk 
van deze overtuiging blijk. Jammer dat 
deze verbondenheid niet reeds jaren 
geleden werd ingezien bij de diskussies 
over kwadrofonie. Om de kwaliteiten 
van een bepaald systeem te demon- 
streren werden toen vier of meer reus- 
achtige studio-monitorluidsprekers ge- 
richt op een paar stoelen die zich in de 
"ideale luisterpositie" bevonden. Zelfs 
onder de overtuigde vrijgezellen zijn er 
weinig te vinden die het in hun hoofd 
zullen halen om iets dergelijks ook in 
hun huiskamers te gaan doen . . . 

Maar ook in deze milde atmosfeer waren 
er problemen. Wanneer elke fabrikant 
zijn eigen sample-frekwentie, kodeer- 
systeem etc. gaat gebruiken zou het wel 
eens buitengewoon problematisch kun¬ 
nen worden om verschillende apparaten 
met elkaar te koppelen. Dr. Lagadec 
merkte dan ook heel toepasselijk op: 
"We moeten een universele interface 


hebben, die zorgt voor de koppeling 
tussen de interfaces". 


Waar draait het allemaal om? 

Voor we verder gaan is het misschien 
zinvol om een kort overzicht te geven 
van "waar het nu allemaal om begonnen 
is". Audio-signalen (spraak, muziek etc.) 
worden opgenomen en uitgezonden als 
voortdurend wisselende ("analoge") 
spanningsnivo's. De snelheid waarmee 
dat wisselen gebeurt — de frekwentie — 
kan globaal genomen elke waarde heb¬ 
ben tussen 20 Hz en 20 kHz. De verhou- 


ding tussen de pieknivo's en de aller- 
zachtste passages kan maximaal zo'n 
50 tot 60 dB bedragen — dat is een ver- 
houding van 1000:1. Voor geluids- 
weergave van topkwaliteit moeten de 
vervormingsprodukten en de ruis zo 
ongeveer 30 dB onder het laagste 
signaalnivo liggen. Dat betekent dus in 
totaal een signaal/ruis-verhouding in de 
buurt van de 80 dB of hoger — geen 
geringe opgave. Met konventionele 
"analoge" elektronica kan die waarde 
echter best worden gehaald, mits het 
signaal niet te vaak bewerkt en gekopi- 
eerd wordt. Dat is namelijk het ver- 
velende: elke bewerkingsfase die tussen 
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Digitale bandmontage 

De Sony DAE-1100 "digital audio editor" in het kort: 

• Ontworpen voor digitaal kopieren en monteren zonder kwaliteitsverlies. 

• Buitengewoon nauwkeurige montage en zeer simpele bediening. 

• Maakt afstandsbediening mogelijk van a lie videorecorderfunkties. 

• Het hele montageproces kan automatisch worden uitgevoerd. 

• Door een kombinatie van een digitaal geheugen en een uniek zoeksysteem 
kan elk te monteren punt gemakkelijk en snel worden opgezocht. 

• Variabele "zoek"-snelheid (manual, xl of xVi). 

• Een speciale tijd-offset-funktie maakt het mogelijk het te monteren punt 
te verschuiven. 

• Elektronisch zg. cross-fade systeem voor soepele overgangen rond de mon- 
tagepunten. 

• Digitale sterkteregeling voor perfekte nivo-aanpassing bij het monteren. 

• Ingebouwde SMPTE tijdkode generator/lezer; op de lezer kunnen max. 
3 videorecorders worden aangesloten. 

• Automatische voorkeuze-inrichting voor het snel terugvinden van bepaalde 
plaatsen op de band. 

• Knipperende LED in elke toets maakt kontrole op de werking mogelijk. 

• Digitale tijd-teller. 

• Bestaat uit twee delen: de processor en een keyboard. De processor is ont¬ 
worpen voor montage in 19 inch standaard-racks. 

• Kompatibel met alle professionele digitale audio-processors van Sony. 



het oorspronkelijke geluid en de luiste- 
raat thuis plaatsvindt verslechtert de 
kwaliteit. Als dat kan worden vermeden 
zou er echt topkwaliteit-weergave in de 
huiskamer mogelijk zijn. 

Digitale signalen daarentegen kunnen 
ontzettend veel verdragen. In feite gaat 
het om siechts twee signaainivo's (+5 V 
en 0 V bijv.). Bij elke bewerkingsfase 
in een digitaal systeem hoeft dus alleen 
maar in de gaten te worden gehouden 
om welk van beide nivo's het gaat; de 
kans op fouten is zo gering dat het oor- 
spronkelijk signaal met absolute nauw- 
keurigheid kan worden gerekonstrueerd. 
De opzet van digitale audio is nu om de 


extreme betrouwbaarheid van de digi¬ 
tale techniek te gebruiken voor de 
opname en overdracht van audio- 
signalen. Zonder al te ver in details te 
treden — dat hebben we al eerder 
gedaan — kan de grondgedachte hier- 
achter als voIgt worden samengevat. 
Het audio-signaal wordt bemonstera 
("sampled") met een vrij hoge frekwen- 
tie: minstens tweemaal zo hoog dan de 
hoogste frekwentie uit het audio-signaal 
(ergens rond 40 ... 50 kHz dus). Het 
signaalnivo van eik monster wordt ver- 
volgens omgezet in een bepaald digitaal 
getal; die reeks digitale getallen (of 
"woorden") wordt dan in ijltempo op 


de band opgenomen of verzonden. Aan 
weergave- of ontvangerkant worden de 
digitale getallen weer omgezet in korres- 
ponderende signaainivo's en ziedaar, we 
hebben het audio-signaal weer terug. 
Als een en ander korrekt wordt uitge¬ 
voerd, zal het uitgangssignaal vrijwel 
identiek zijn aan het oorspronkelijke 
signaal; de minieme verschillen tussen 
beide worden volledig bepaald door de 
analoog-naar-digitaal en digitaal-naar- 
analoog omzetting. Alles wat daar 
tussen in gebeurt heeft geen nadelig 
effekt op het signaal. 

Da's netjes, denk je dan. Maar als je 
vervolgens een en ander in praktijk wilt 
gaan brengen dan duiken er plots allerlei 
problemen op en blijkt er te moeten 
worden gekozen uit een hele reeks 
mogelijke oplossingen. Welke sample- 
frekwentie? 50 kHz is een mooi rond 
getal, maar het kan ook wat lager of 
hoger en er zal een keuze gemaakt 
moeten worden. Hoeveel bits? De ver- 
eiste 80 dB signaal/ruis-verhouding kan 
worden bereikt met 14 bits. Aangezien 
de meeste digitale systemen echter 
werken met veelvouden van 8 bits lijkt 
het logischer om voor een 16-bits 
systeem te kiezen. De bruikbare signaal/ 
ruis-verhouding schuift daarmee op naar 
90 dB en dat geeft dus nog fijn wat 
speling naar boven. 

Goed, 50 kHz dus en 16 bits. Wat houdt 
dat in? Een sample-frekwentie van 
50 kHz betekent dat er elke sekonde 
50.000 monsters moeten worden ver- 
werkt, allemaal gekodeerd in 16 bits. Dat 
zijn 800.000 bits/sekonde — en dat voor 
een audio-kanaal. In een opname-studio 
zouden daar nog een paar kontrole-bits 
bij moeten, terwijl er bovendien nog een 
30- of 40-kanaals mengpaneel moet 
worden gebruikt. Zo zit je zonder erg 
snel aan zo'n slordige 50 miljoen bits 
per sekonde . . . Beter dan zo heel veel! 
Het op de band zetten van een derge- 
lijke bit-stroom lijkt een hachelijke 
zaak, maar video-recorders (of speciaal 
ontworpen digitale audio-apparatuur) 
zijn daar prima toe in staat. Het mon¬ 
teren van een digitale band is echter wel 
een moeilijk punt. Je kunt de band niet 
zomaar doorknippen en de einden aan 
elkaar plakken, zoals bij een gewone 
analoge band. De digitale opname bevat 
allerlei synchronisatie-bits, fout-korrek- 
tie gegevens etc. en moet met uiterste 
zorg worden behandeld. Er wordt door 
verschillende fabrikanten dan ook een 
uitgebreide reeks elektronische band- 
montage-apparatuur aangeboden. 

Bedenk verder eens wat zoal kan gebeu- 
ren als er een beetje geknoeid wordt met 
het signaal. Als bijv. de sample-frekwen¬ 
tie wordt veranderd of de digitale kode 
wordt omgezet om twee verschillende 
apparaten met elkaar te koppelen. Elke 
sekonde moeten er miljoenen bits wor¬ 
den verwerkt — liefst ook nog zonder 
fouten — en dat terwijl er onophoudelijk 
nieuwe informatie binnenstroomt. WiT 
dat allemaal goed gaan, dan heb je een 
heel snel systeem nodig en zonder erg 
zit je al gauw midden in de jiiP-techniek. 
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Digitale weergave 

Volledig ''solid state" audio-weergave wordt mogelijk met de introduktie van 
300 Mwoord ROM's. De PSM audio-cassette wordt in een 32-polige konnek- 
tor op de speler gestoken. De introduktie van dit systeem op de konsumenten- 
markt is gepland voor het tweede halfjaar van 1991. 



Toch gebeurt dit alles in de praktijk al 
lang. Professionele opname-studio's 
werken ai geruime tijd met digitale 
recorders; bij de omroepen wordt ge- 
bruik gemaakt van digitale signaal-over- 
dracht en op het ogenblik worden er al 
prototypen gedemonstreerd van digitale 
mengpanelen. Wat de gewone konsu- 
mentenapparatuur betreft is de Compact 
Disc al bijna gereed voor introduktie. 
Digitale audio is stevig in opmars dus! 


En nu? 

Wat is nu in de praktijk het effekt van 
al dit digitale gegoochel? Wat voor 
invloed heeft het op de geluidsweergave 
in uw huiskamer, om maar wat te 
noemen. Er worden al grammofoon- 
platen geperst van digitale opnamen 
("PCM"-platen). Als u thuis topkwali- 
teits-apparatuur hebt, kunt u het verschil 
horen als u goed luistert. Hoe meer geld 
er wordt gestoken in een hifi-systeem, 
hoe groter de kans dat er van een hoor- 
bare verbetering sprake is bij het luiste- 
ren naar PCM-platen, zogezegd. Maar is 
het dat waard? 

In opname-studio's maakt digitale audio 
het gemakkelijker om een hoge kwaliteit 
te handhaven bij alle fasen. In principe 
zou dit tot goedkopere grammofoon- 
platen moeten leiden als straks de pijn 
van de eerste investeringen wat gezakt 
is. Voorlopig zijn PCM-platen echter 
meestal nog iets duurder dan gewone. 
Dus wie heeft er nu eigenlijk het meeste 
baat bij? De technici die er een interes- 
sant nieuw onderzoekterrein bij hebben 
gekregen? De fabrikanten, die een hele 
nieuwe reeks apparaten hopen te 
kunnen gaan maken en verkopen uiter- 
aard? Of de luisteraar thuis die het 
verschil alleen kan horen als bij bereid is 
het geld neer te tellen voor een top- 
installatie? Zo bekeken lijkt digitale 
audio voor de konsument nu niet zo'n 
zegening. Dus waarom wordt er zoveel 
tijd en moeite aan gespendeerd? 

Welnu, als je niet alleen naar de situatie 
op dit moment kijkt, maar ook wat 
verder weg, dan ligt de zaak anders. Op 
wat langere termijn zijn de mogelijk- 
heden enorm. Nu wordt de zwakke 
schakel in de keten nog gevormd door 
het eindprodukt: een analoge vinyl plaat 
of magnetische band. Als die gloed- 
nieuw is kan een grammofoonplaat uit- 
stekend klinken, maar de kwaliteit gaat 
snel achteruit als hij een paar keer 
gedraaid is. En dan hebben we het nog 
niet over de hoorbare gevolgen van 
vettige vingerafdrukken of krassen op 
zo'n plaat. 

De digitale plaat gaat dat straks allemaal 
veranderen. Die kan verschrikkelijk mis- 
handeld worden en nog steeds "gloed- 
nieuwe" geluidskwaliteit geven. Dus dag 
kras-spetter-tik, tenminste voor zover 
het de plaat betreft. Hetzelfde is moge¬ 
lijk bij band-opnames, hoewel dat waar- 
schijnlijk niet goedkoop zal zijn. Er is 
daarvoor namelijk om te beginnen een 
video-recorder nodig in plaats van een 


normaal tape-deck en dan moet er nog 
voor zo'n 3000 gulden een PCM-konver- 
ter worden aangeschaft. 

Maar dit alles is natuurlijk nog maar een 
eerste stap in de richting. Met al die ver- 
fijnde elektronica zijn binnen afzienbare 
tijd primitieve zaken als motoren, 
snaren en tandwielen gedoemd te ver- 
dwijnen. Verder filosoferend lijkt het 
eigenlijk niet meer dan vanzelfsprekend 
dat het pakweg binnen een jaar of tien, 
vijftien mogelijk moet zijn om de digi¬ 
tale Compact Disc te vervangen door 
een solid-state geheugen. En met "moge¬ 
lijk" bedoelen we meer dan alleen 
"technisch uitvoerbaar": het moet zelfs 


mogelijk zijn om dat tegen konkurreren- 
de prijzen te doen! Nog even geduld. H 
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aan alle Elektuur-lezers . . . 


aan alle Elekiiiiir-lezers die linn km is 
^emisl hebben om snel ryk le warden... 


Het is al jaren geleden dat wij u de hint gaven. In de Half- 
geleidergids 1974 beschreven wij een "lumineus ornament": 
een LED'je met een batterij en serieweerstand, te gebruiken 
als lichtend sieraad. Een jaar later gaven wij zelfs de schake- 
ling van een "LED-knipper", bestaande uit een 1C, een tantaal- 
elko en een LED. Aangezien de LED nu knippert, is het effekt 
uiteraard veel groter. 

Toen had u de kans moeten grijpen. Nu is het te laat: een 
fabrikant uit Diisseldorf is met de produktie begonnen. En 
hoe! Een greep uit zijn assortiment: 



Een 1C, twee tantaalelko's, een instelpot en een rode LED. 
Op printje en aan de ketting. Voor dit juweeltje moet u nu 
DM 48,— neertellen. 



Een zeer artistieke kreatie. Wat er met een twee-torren-multi- 
vibrator al niet te bereiken is! Aan de knipperfrekwentie van 
de (groene!) LED is met enige ervaring de lichaamstemperatuur 
van de draagster af te leiden. Priis: DM 55,—. 



Een zeer gedurfd ontwerp. De print is aan een hoekpunt opge- 
hangen. Door de ongebruikelijke opstelling van de twee IC's 
ontstaat een zeer apart effekt. Voor dit acht-LED looplichtje 
moet u wel wat dieper in de beurs tasten: DM 145,—. 



Het vlaggeschip uit de serie. Zestien LED's, in verschillende 
kleuren, die ogenschijnlijk willekeurig knipperen. Om dit 
effekt te bereiken zijn dan ook vier IC's nodig, niet minder 
dan zeven weerstanden, zes kondensatoren en een diode. Een 
dergelijke krachtprestatie op het gebied van hedendaagse 
elektronica kan uiteraard niet goedkoop zijn: DM 195,—. 

Het was toch een merkwaardige ervaring om, na een serie 
lezingen over digitale audio tijdens de AES Convention in het 
congrescentrum in Hamburg, dit soort ornamenten te vinden 
in een vitrine in het aangrenzende hotel. Te koop bij de 
receptie. En, naar zij ons verzekerden, zeer populair. Zoals een 
aantal aanwezigen — mensen met wereldfaam op audio-gebied 
— hoofdschuddend opmerkten: "Wij hebben kennelijk het 
verkeerde beroep gekozen". 

En dit is geen uitzondering. Mensen, lees Elektuur! Wij zagen 
ook een hulpmiddel voor trimmers: een klein apparaatje waar 
je een vinger in moet steken; op een metertje wordt dan de 
hartslag aangegeven. Weet U het nog? Het is wel lang geleden. 
Ook zonne-energie mag zich in een stijgende belangstelling 
verheugen. Wij zijn eigenlijk wat laat gekomen met de 
"Camping haan". In een vitrine vonden wij: een zonne-wekker 
(met of zonder radio), een zonne-aansteker (op gas), een 
zonne-ventilator (kwa afmetingen meer iets voor muizen), 
een zonne-kompas (een magnetisch kompas, met daaronder 
een op zonne-energie ronddraaiende schijf) en diverse be- 
wegende mannetjes, fietsers en andere kunst-kreaties. Een 
sigaretten-aansteker spande wel de kroon: een hoi le spiegel 
met een spiraaltje in het midden. Steek een sigaret in het 
spiraaltje en rieht de zaak op de zon: Hopla! Het smeult! 
De prijzen voor al dit fraais varieerden van 50,— DM tot meer 
dan 500,— DM. 

Er wordt wel eens gezegd dat techniek iets magisch in zich 
heeft. Als technici zijn wij dan veel te nuchter: "Ach, het stelt 
eigenlijk niet zo veel voor. Kijk, het werkt zo . . . ". Dom! 
Dat moet je niet zeggen! Met een handig verkoop-praatje kun 
je een tientje aan onderdelen voor tien keer zoveel verkopen. 
Wat is het toch jammer dat wij niet zo "kommercieel" in- 
gesteld zijn. Dit artikel hadden wij nooit moeten publiceren. 
Wij hadden een nieuw bedrijfje kunnen oprichten. Dan waren 
wij binnen een paar jaar miljonair. M 
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Kleine laser van Siemens 

Niet meer dan 21 cm lang is de nieuwe laser- 
buis LGR 7632 van Siemens; de diameter van 
deze mini-laser bedraagt slechts 19 mm. Het 
uitgangsvermogen van de LGR 7632 is 

1.5 mW, waarbij de opgenomen stroom rond 

3.5 mA bedraagt. De laser is daarom onder 
meer geschikt voor mobiele toepassingen met 
batterijvoeding. 

De kompakte bouw van de LGR 7632 zorgt 
er bij deze laserbuis niet slechts voor dat hij 
klein en handig is, doch ook uitstekend be- 
stand is tegen schokken. Dankzij de bijzon- 
dere konstruktie is de nieuwe laser schok- 
bestendig tot 1 500 g. 



De laserstraal treedt aan de katodezijde uit 
en bezit een divergentie van 2 mrad. De buis 
is ontworpen voor 2000 bedrijfsuren en meer 
dan 10.000 maal inschakelen. De toepassingen 
voor de nieuwe mini-laser liggen onder meer 
op het gebied van de draagbare laser-appa- 
raten voor (land)metingen en dergelijke. Ook 
voor fotocel-schakelingen en als hulpmiddel 
bij het uitrichten kan de LGR 7632 goede 
diensten bewijzen. 

Siemens Nederland N. V., i/Vi I helm ina van 
Pruisenweg 26, Postbus 16068, 2500 BB 
Den Haag, Tel.: 070-782242 

(1886 M) 





Goedkope 40 karakter-printer 
werkt met normaal papier 

Star Mfg. Co. Ltd. brengt een nieuwe 40 ko- 
loms printer voor normaal papier (naar wens 
friction feed of sprocket feed). De schrijfkop 
is gegarandeerd voor 40 miljoen karakters en 
print 1,2 regels per sekonde. De gebruikte 
karakterhoogte is 2,87 mm en de breedte 
1,76 mm terwijl de breedte van het papier 
114,3 mm is. 

Voor de printer kan een kontroleprint worden 
geleverd voor aansluiting op microprocessor- 
systemen. Voor de voeding van de printer kan 
worden gekozen tussen 12 V en 24 V. Het is 
uiteraard mogelijk de printerkop direkt aan 
te sturen via een output-poort (bijv. 6522). 
Software voor het vormen van de karakters is 
verkrijgbaar bij de importeur. 


De afmetingen van de printer zijn 159 mm 
(breedte) x 152 mm (lengte) x 57 mm (hoog- 
te), waardoor hij ideaal is voor inbouwtoe- 
passingen. De breedte van 40 tekens is voor 
het uitprinten van disassembler-lijsten en 
tabellen ruimschoots voldoende. 

De uitvoering van printer-mechanisme voor 
12 volt voedingsspanning en friction-feed kost 
ongeveer f 330,— (ex. BTW), voor toepassing 
op een PIA. Voor direkte koppeling met een 
microprocessor kan de DP 824-08-A 12 
Controller Board worden gebruikt welke rond 
de f 296,— kost. 

Famatra Benelux, Postbus 721, 4803 AS 
Breda, Tel.: 076-222660 

(1883 M) 


Anti-ref lektieschermen 

Het gebruik van beeldschermen bij computer- 
systemen, tekstverwerkers, video-schermen, 
radar- en televisietoestellen brengt altijd het 
probleem van hinderlijke reflektie van kunst- 
en daglicht op het beeldscherm met zich mee. 
In het buitenland, met name in Duitsland en 
Engeland, zijn de vakbonden al stevig in 
diskussie rond de vraag in hoeverre het lang- 
durig werken met beeldschermen schadelijk 
voor de ogen van de medewerker is. Alleen al 
de oververmoeidheid die in die gevallen op- 
treedt lijkt meer dan voldoende om bescher- 
mende maatregelen te nemen. De belang- 
rijkste veroorzakers van oververmoeidheid en 
oog-schade zijn: te geringe kontrasten op het 
beeldscherm en reflekties door dag- en kunst- 
licht. 

De nieuw ontwikkelde Noreflex anti-reflektie- 
schermen bieden een afdoende oplossing van 
deze problemen. Het Noreflex anti-reflektie- 
scherm werkt door middel van een geheel 
nieuw ontwikkeld weefsel dat door hoek- 
breking reflektie met 92% wegneemt. Hier- 
door wordt de leesbaarheid van het scherm 
aanzienlijk verhoogd. 

De praktijk toont aan dat dit anti-reflektie- 
scherm beter werkt dan de tot nu toe in ge¬ 
bruik zijnde glaslaag-coatings, zelfklevende 
filmlagen en/of gecoate panelen. Het Nore¬ 
flex scherm wordt geleverd als een kant en 
klaar aksessoire en heeft een stevig frame met 
losse hangbeugeltjes. Het scherm wordt voor 
de terminal gehangen en kan ieder moment 
worden weggenomen. Gereedschappen of 
vaste bevestiging zijn daarbij overbodig. 

De Noreflex anti-reflektieschermen zijn 
standaard voor alle bestaande beeldschermen 
uit voorraaa leverbaar. 

ECS-Europe, Electronic & Computer 
Supplies, Nassaukade 373-11, 1054 AC 
Amsterdam, Tel.: 020-168492 

(1887 M) 
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Transzorb met zero inductance 

Wat is een transzorb? 

Een transzorb is een silicium PN-avalanche 
(avalanche = lawine), waarmee piekspannin- 
gen die een vooraf bepaalde doorslagspanning 
te boven gaan, afgekapt of onderdrukt 
kunnen worden. De afsnijtijd is zeer kort 
(10 -12 s). Een transzorb is dus uitstekend ge- 
schikt voor het beveiligen van gevoelige IC's 
tegen vernietiging door overspanningspieken, 
veroorzaakt door induktieve schakelpieken, 
pieken geVnduceerd door bliksem, etc. 



De serie loopt van 6 tot 300 volt. De stan- 
daard-uitvoering kan een vermogen absor- 
beren van 1500 watt gedurende 1 milli- 
sekonde. Er zijn ook typen leverbaar met een 
vermogen van 15.000 watt, 60.000 watt en 
zelfs 1,5 megawatt per millisekonde. 

General Semiconductor Industries heeft via 
vergelijkende proeven vastgesteld dat trans- 
zorbs veel beter geschikt zijn om piekspannin- 
gen te onderdrukken dan zenerdioden of 
metaal-oxyde-varistors (VDR's). Een en ander 
is vastgelegd in een tweetal rapporten, te 
weten: "Een vergelijking van zenerdioden 
versus transzorbs" en "Vergelijkend rapport 
van transzorbs versus MOV's". 

Een nieuwe serie: transzorbs met zero induc¬ 
tance 

De ESDA van General Semiconductor Inc. 



is een nieuwe serie transzorbs die gebruik 
maakt van een "zero inductance"-ontwerp om 
geintegreerde schakelingen volledig te be- 
schermen tegen ESD (electrostatic discharge). 
De unieke 4 pin Dl L-uitvoering met Kelvin- 
kontakten zorgt ervoor dat elke ESD-piek- 
spanning de kop wordt ingedri^kt en elimi- 
neert induktieve rimpels welke veroorzaakt 
worden door de snelle stijgtijd van de puls. 
Bij ESD komen stijgtijden voor van 2000 V/ 
nanosekonde en piekstromen van 40 ampere 
bij 20.000 volt. 

De nieuwe transzorb heeft een reaktiesnelheid 
van minder dan 10~ 12 sekonde (teoretische 
waarde) om effektief geheugens, micro¬ 
processors en gevoelige halfgeleiders te be- 
schermen tegen foutief werken of te behoe- 
den voor totale vernietiging. Ontworpen om 
gemakkelijk geplaatst te worden op een print- 
plaat naast de te beschermen halfgeleiders is 
bovendien de keuze van beschikbare typen 
groot: een reeks van 5 tot 50 volt. 

De spanningsaanduidingen zijn in overeen- 
stemming met de te gebruiken voedings- 
spanning. Opgenomen piekvermogen is 
600 watt bij 10x 1 000 pulsen en 2600 watt 
bij 8 x 200 pulsen. 

Werktemperatuurgebied is van —65°C tot 
+150°C. 

MCA-tronics B. V., Delftweg 69, 

2289 BA Rijswijk, Tel.: 015-134940 

(1938 M) 


Regel-IC's voor schakelende 
voedingen 

Thomson-CSF brengt de TEA 1001 SP en 
UAA 4001 DP, twee IC's welke direkt de 
schakeltransistor van een schakelende voeding 
bedienen. Beide IC's hebben stroombegren- 
zing en termische overbelastingsbeveiliging. 
Beide werken op 50 kHz. De TEA 1001 SP 
levert 3 A basisstroom en heeft een PLL- 
circuit voor externe synchronisatie, terwijl de 
basisstroom die de UAA 4001 DP leveren kan 
op ongeveer 1 A ligt. 

Voor de standaard toepassing is buiten het 
genoemde 1C alleen maar een handvol diskrete 
komponenten nodig omdat alle besturings- 
elektronica in het 1C zit. De afbeelding toont 
een typische toepassing van de TEA 1001 SP 
in een schakelende voeding voor 200 watt. 
Thomson Nederland, Vaartweg 27b, 

5109 RA 's-Gravenmoer 

(1884 M) 


Draagbare 4% digit multimeter 

Het model 135 van Keithley is de eerste 
draagbare multimeter in handformaat die een 
414 digit resolutie biedt. Het is ook de goed- 
koopste 414 digit DMM op de markt. Het 
model is het eerste voorbeeld van het streven 
naar een kombinatie van hoge precisie met 
draagbaarheid. Het 280 gram wegende model 
135 heeft een basisnauwkeurigheid van 0,05%, 



wat drie tot vier maal beter is dan de beste 
3% digit DMM's. De Keithly DMM heeft een 
bandbreedte van 20 kHz, een overbelastings¬ 
beveiliging, een robuuste kast en een tril- 
bestendig gemonteerde print. De uit batterijen 
bestaande voedingsbron heeft een levensduur 
van 100 uur meten. 

Keithly Instruments B. V., Leidsestraat 149, 
3443 BT Woerden, Tel.: 03480-13643 

(1935 M) 
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INTERGRAPH 


een snel groeiend, dynamisch bedrijf, 
gespecialiseerd in verkoop en onderhoud 
van computers voor de grafische industrie, 
zoekt: 



metM.T.S. (elektronica) opleiding. 

Deze functie biedt uitstekende mogelijk- 
heden qua salaris en training in de 
computer industrie. 

Voormeer inlichtingen kuntU bellen naar 
de Heer Kurt Miihlbauer, 02503-30824 of 
schrijf een sollicitatiebrief met vermelding 
van personalia, opleiding en ervaring aan 
Intergraph B.V., Wijkermeerstraat 42, 
2131 HA Hoofddorp. 

i.:.I:;:.:::::...,.....-..... 


9 hetAcademisch * 
Ziekenhuis Utrecht vraagt 

technisch medewerker m/v 

vakaturenummer 5172/88 

ten behoeve van de Hartfunktie-kamer van de afdeling 
Cardiologie. 

Werkzaamheden: 

De funktionaris is belast met de bediening en het eerste lijns 
onderhoud van elektronische en rontgenapparatuur in gebruik 
bij inwendig hartonderzoek. 

Onze verlangens: 

• diploma MTS-E; 

• leeftijd bij voorkeur beneden 30 jaar; 

• bereidheid tot het werken op onregelmatige tijden (nacht- en 
weekenddiensten) en het hebben van bereikbaarheidsdienst. 

Salaris: 

• volgens Rijksregeling tot maximaal f 2.562,- bruto per 
maand, afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring. 

Wij bieden: 

• op het ziekenhuispersoneel zijn de bepalingen van de 
Algemene Burgerlijke Pensioenwet van toepassing; 

• vakantie-uitkering 7,5%. 

Zo solliciteert u: 

Schriftelijke sollicitaties onder vermelding van het vacature- 
nummer op brief en envelop kunnen worden gericht aan het 
Hoofd van de afdeling Personeelszaken van het Academisch 
Ziekenhuis Utrecht, Postbus 16250, 3500 CG Utrecht. 



Academisch 

Ziekenhuis 

Utrecht 


alleen voor specialisten...? 


Digitale specialisten of gewoon vakmensen die hun service en laboratorium meetinstrumenten 
widen aanvullen met een logic analyzer. Een Biomation 920-D bijvoorbeeld. De 920-D is een voordelige 
logic analyzer, bij uitstek geschikt voor het oplossen van hardware problemen. Deze Biomation 

logic analyzer kost nu inclusief 10M£2/5pF probes, nog geen fl. 4.000,— 

De Biomation 920-D, een zogenaamde time domain analyzer, heeft een bandbreedte van 20MHz, 
spike detectie van 10 nanoseconde, 9 ingangskanalen, een geheugen van 256 bits/kanaal diep en een 
keur aan trigger faciliteiten. 

U wilt meer weten over de 920-D of de andere logic analyzers van Biomation? Dat kan, bel of 
schrijf even naar onze afd. Algemene Instrumentatie en wij sturen u vrijblijvend informatie. 


C.N. Rood B.V. 

Cort v.d. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 
2280 AA Rijswijk 
Tel. 070-996360 
Telex 31238 


Voor Belgie: 

C.N. Rood S.A. f de Jamblinne de Meuxp/ein 37, 
1040-Brussel. Tel. 02-7352135. 
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U stuurt ons 

. — uw ontwerp op 

kalk- of gewoon papier 

®^“pRIJS enkelzijdige (min. 100 cm). 8 ct/cm 

dubbelzijdig (min 100 cm). 14 ct/cm 

* positieve film. 2 ct/cm 


Volautomatische verwarmde SCHUIM-ETSMACHINE 
speciaal voor kleinserie, scholen, laboratorium en 
hobby. 

Type LH 3579 Etsmiddel inhoud 3,5 liter. 

Maximaal te etsen print 230 X 180 mm 

Tijd: 2 - 5 min. f 182,65 

Type LH 7080 Etsmiddel inhoud 7 liter. 

Maximaal te etsen print 275 X 390 mm 

Tijd: 2 - 5 min. f 264,60 

Etsmiddel f. 10,-- per Kg. 

Techn. gegevens op aanvraag 


BESTELLEN 

Pak de telefoon draai 04923 - 4036 of stuur een kaartje aan 

VERMEULEN ELEKTRONIKA 

Molenstraat 8 5421 KG Gemert 




TUUT^i 0f?UtN bv 

i)or\ dg efjiAtwvxii 


■SPECIALE AANBIEDING 

Philips bouwdozen 

Kast voor mengversterker.f 

FM-afstemeenheid met diode afstemming f 
Dynamische contacthoek-meterschakeling f 

Tachometerschakeling.f 

Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid f 
Voedingseenheid.f 129,— 



NL420K 
N L 1380 
N L 1821 
N L1822 
NL 2705 
NL 2711 
NL 2921 
NL 2925 

N L 3408 
NL3415 
NL 3606 
NL3610 
NL 3703 
N L 3708 
NL 3715 
NL 3719 
NL4530 
R 6704 
R 6823 
A 6828 

R 6913 
R 691 5 
NL 6970 
NL 6923 
N L 6924 
NL7110 
NL7111 
NL 7114 
NL7118 
N L 7301 F 
NL 7313 
NL 7410 
N L 7411 
NL8101 



f 19,95 


24.95 

29.95 
29,95 
69— 


Productdetectoreenheid 
Middenfrequent versterker en AM 

detectoreneenheid.f 

6 Watt versterker met 1C .f 

Stereo presentie-eenheid.f 

60 Watt HiFi eindversterker.f 

120 Watt HiFi eindversterker.f 129,— 

Stereo monitorversterker . . . . .f 39,90 

Microfoon voorrangseenheid.f 34,95 

Voedingseenheid.f 99,— 

Voedingseenheid.f 125,— 

Electronisch lichtorgel met 3 kanalen . . . f 129,— 

Gestabiliseerde voeding.f 18,90 

Stereodecoder .f 39,— 

Transistorschakelaar voor automatisch 

parkeerlicht.f 

Ruis-en dreunfilter .f 

Aanpassingseenheid .f 

2 x 40 Watt HiFi stereo-eindversterker . . f 

HiFi stereo-stuurversterker.f 


Gestabiliseerde voedingseenheid.f 

Muziektoongenerator.f 

Vibrato-eenheid .f 

2-weg luidspreker-scheidingsfilter 4 ohm f 

2-weg luidspreker-scheidingsfilter 8 ohm f 

FM-afstemeenheid.f 

FM-afstemeenheid met diode-afstemming f 

Regelbare gestabiliseerde voedingseenheid f 

Gestabiliseerde voedingseenheid.f 

2-weg luidspreker-scheidingsfilter 8 ohm f 

Natuurlijk hebben wij nog meer Philips bouwdozen in voorraad! 

Vraag eens inlichtingen! 

STUUTen BRUIN B.V. 

Wij leveren onder rembours op telefonische 
of schriftelijke bestelling. 

^Prinsegracht 34 — 2512 GA Den Haag — telefoon 070 - 6049 93, 
Postgiro 283062 — Amro bank 47.35.75.418 


9.95 

8.95 

5.95 
99,— 
89— 
99,— 
13,90 

8.95 
13,95 

13.95 
69,50 
59 — 
24— 
69— 

24.95 


SET BEDRUKTE KEY'S VOOR ASCII KEYBOARD 
51 professionele Key’s 


van 185,— 

nu 149,— 

19 INCH REK met verdeling 

van 285,— 

kaartgeleiders 1,50 p.st. 

Nu 175,— 

EUROPRINT Epoxy 10 x 16 cm 

3.75 

Nieuw! 


EUROPRINT epoxy 10 x 16 cm Raster 2.54 mm 

met connectoraansluiting aan voorkant dus geschikt voor 19 

inch Rek, doorlopende banen 3/2/ of 1 gaatjes 

per eilandje 14,50 

Halve Eurokaart 7,95 

Tl. PROGRAMMER - Computer-rekenmachine 

omzetten van: 

binair - octaal -hexadecimaal - decimaal - or - and - xor enz. 
onmisbaar... Nu 215,— 

Hulpmiddel ook voor uw Juniorcomputer! 


SOFTWARE 

Elektuur Software op plaat of in Eprom leverbaar. junior 
Computer, Disco 
12 k Basic in digitale Cassette 


78 GU 1C 5-30V 1 amp 
BRUGCEL 50V - 10A 
78 H 05 

zak oliekous 10 cm 

Junior Computer TRAFO 2x9 Volt 5 AMP! 
Ringkerntrafo 220V - 120VA 
Computertrafo 2x15V-2x1A 10V-6A 
BLOWER 220V van 85 .— 

BLOWER 220V axiaal 

CASSETTE INTERFACE 

ook geschikt voor Junior Computer 
verbeterde uitvoering 

met GRATIS SOFTWARE voor Uw 
Junior Computer 


6502 rockwell 
6502 
14500 
8060 


INS 8154 


34,50 


TELEFUNKEN CQY 13 c.c. 13 mm display 
enkele segmenten niet goed of zwakker, doch goed te 
gebruiken voor tekst, huisnummer, telefoonnummer of als 




39.75 
35,00 

29.75 

27,50 


27.50 

47.50 
49,75 

27.50 

29.50 

47.50 

39.50 


APPLE LIEFHEBBERS ( 

Breid nu Uw RAM uit! _ 

8116 = TMS 4116 = uPD 416 200 n. Sec. 


17,50 
8 stuks 115,60 


1 + ofteken bij D.V.M. 


10 stuks 
25 stuks 
50 stuks 
100 stuks 


19.50 

30,00 

58,00 

110,00 


TELETEKST komplete I.C. set 198,— 

SC/MP II = 8A/600D = 8600 

single supply 27,50 


Computerprint SC/MP II 8A/6000 

single supply 5V -I- RAM-PRINT input/output leersysteem. 
met deze computer kunt u zelf een programmaatje intoetsen 

b v voor discotheek. 

Looplicht Ook kan een melodie ten gehore worden gebracht. 
nu kan iedereen naar hartelust programmeren voor 198,— 


RCA ASCII KEYBOARD 74 key’s 
PHILIPS MINI DIGITALE CASS REC 
EPROM ERASER max. 6 eproms 

AMICOS 6800 COMPUTER 
modulair systeem 

alle modulen uit voorraad! 
SOFTWARE op AANVRAAG 

SHARP PERSONAL COMPUTER 
16 k RAM + grafische mode 

SOFTWARE op AANVRAAG 


EPROM TMS 2516 intel 2716 
2 stuks 17,50 
4 stuks 150,— 


DIGIPROP ELEKTRONIKA 



Zo bestelt U 


Even een briefkaart of brief naar DIGIPROP ELEKTRONIKA 
MODELBOUW of telefonisch: 01820-21933 

BETALING: ...Vooruitbetaling door insluiting van een onderte- 
kende girobetaalkaart of bankcheque 
...Rembours (via de postbode) minimale kosten 6.80 
verzending. 

MINIMUM BESTELBEDRAG: 40.00 per order. 

Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling per postwissel 
of eurocheque. 

DIGIPROP ELEKTRONIKA Boelekade 125. 2806 AG Gouda 
Telefoon: 01820-21933 
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De Oosterschelde Stormvloedkering Bouwkombinatie v.o.f. i 



i? dosbouw 


Havenplateau, Burghsluis 
Telefoon 01115-4000* 
Telex: 55465 


Dosbouw is een combinatie van Nederlandse aan- 
nemingsmaatschappijen die in opdracht van Rijkswater- 
staat de stormvloedkering in de Oosterschelde bouwt. 

Wij vragen voor onze materieeldienst voor spoedige 
indiensttreding een 

chef electronische 
werkplaats(m/v) 

Tot de taak van deze functionaris zal behoren het 
leiding geven aan een kleinere groep elektronici. 

In de werkplaats wordt apparatuur onderhouden en 
gerepareerd welke wordt gebruikt op hydrografisch 
gebied. 

Tevens wordt bestaande apparatuur gemodificeerd. 

Voor een goede taakuitoefening van deze functie is 
naast een hogere beroepsopleiding op electronisch 
gebied,kennis vereist van hard- en software van 
tafelcomputers en bijbehorende randapparatuur. 
Sollicitanten dienen bereid te zijn op onregelmatige 
tijden te werken. 

Indien u belangstelling hebt, nodigen wij u uit uw 
sollicitatie bij voorkeur schriftelijk te richten aan 
Dosbouw, afdeling Personeelszaken, Postbus 5003, 

4328 ZV Burgh-Haamstede. Tel. 01115-4000 tst. 223. 
Telefonische inlichtingen kunnen worden verkregen 
bij de heer O. Jobse tel.: 01115-3900. 


Ballast-Nedam Groep NV 

Koninklijke Bos Kalis Westminster Group NV 

Baggermaatschappij Breejenbout BV 


Hollandsche Beton Groep NV 
Van Oord-Utrecht NV - A.C.Z. BV 
Koninklijke Volker Stevin NV 



Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel FI. 3,50/Bfrs. 60,—. 
Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 
27 lettertekens per regel, prijs per regel, FI 10,50/Bfrs. 180,—. 

Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 
voor Belgie per 000.01 7.70.26-01. 

Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


"Ik wil een microfoonsignaal 
(dwarsfluit) op een mooie wijze 
omvormen tot div. sinustonen. 
Geen schrille zaagtand of blokgolf 
dus. Wie wil dit samen met mij 
digitaal oplossen? Schrijf Roel 
Maredijk 33 Leiden. Of 071- 
121481." 

IN- en VERKOOP MICROCOM¬ 
PUTERS. Diverse merken voor- 
radig! Vraag lijst. Aanbiedingen 
aan LINO & PARTNERS Alb. 
Thijml. 35 3842 ZB HARDER- 
WIJK (03410-13104) 

TE KOOP: funktiegenerator met 
XR2206 (Elekt. '77-451): f 80,— 
en spiroskoop (Elekt. '79-146): 
f 50,—. Beide apparaten kompl. 
in kast met voeding. Telefoon 
050-731 230 van 18.00-20.00 u. 


Te koop wegens verhuizing: scoop, 
F200; AM sign. gen. 10kc-72mc, 
F500; FM sign. gen. 85mc- 
110mc, F75; sweeposcillator 50kc- 
HOmc F500; ontvanger B40, 
FI 75; buis-voltmeter F.75; 2x 
telex F 400,— Tel. 01720-75052/ 
25783 s'av. 

T.K. SC/MP computer met ASCII 
keyboard, I/O print, 3x 4K RAM, 
CPU, Elekterminal, 4 busprints, 
cassette-interface + voedingen en 
cassette-recorder. Prijs f 1600,—. 
Tel. 03405-4490 (Bunnik). 

Te koop: Junior computer incl. 
voeding, 3 A trafo, boek. 1 + 2, 
cass. interf., busprint en fraaie all. 
kast f 450,—. K. Pons, tel. 010- 
SI 3379. 


Te koop: Sinclair ZX80 + voeding 
+ ZX80 basic-boek. Koopje: van 
f 599,- voor f 450,-. 

Tel. 01680-24659 na 18.00uur. 

Gevr.: Philips Databoek Analoque 
Circuits Signetics IC's 1978. (Bet. 
hoge pr. voor een gaaf exempl.) 
Tel. 074-436353. 

Te koop: G.Advance oscilloscoop 
2 kanaals + snoeren, f 685,— 
tel. 01749-12920. 

Te koop: Sinclair ZX80 Personal 
computer, gebouwd en event, met 
voeding f 375,-. 070-688984. 

Te koop: Heathkit H8 juC 8K 
RAM, parallel I/O (3 x 8 bits) 
cassette interface, seriele poort 
met 2 binders documentatie. Ge¬ 
bouwd. Vraagprijs f 2000,—, J.W. 
Hendriks 070-264221 tst 254 
(tijdens werkuren). 

Te Koop: 19 inch montagekast, 
prof. uitv. metaal, binnenmaten: 
diep 36 cm, hoog 53 cm, bodem 
en achterwand geperforeerd, met 
inwendige handvaten, f 150,—, 
tel. 01828-6423. 

Te koop: Wersi-WZT el. orgel, alle 
mogelijkheden, vraagprijs 110.000 
Bfr. 058/235198. 


attentie 



Voor de liefhebbers onder U hebben wij 
een leuk assortment Babani-pockets 
kunnen aanschaffen. (Zolang de voorraad 
strekt). 

• Diode Characteristics Equivalents & 

Substitutes. f 8,10/Bfrs 121 

• 50 CMOS 1C Projects f 7,50/Bfrs 112 

• Practical Electronic Projects 

f 6,45/Bfrs 97 

• The Complete Car Radio Manual 

f 6,45/Bfrs 97 

• Modern Tape Recording Handbook 

6,45/Bfrs 97 

• Radio, TV, Indusi ial & Transmitting 
Tube & Valve Equivalents 

f 6,45/Bfrs 97 

• Handbook of 1C Audio Preamplifier 
& Power Amplifier Construction 

f 7,50/Bfrs 112 

• 79 Electronic Novelty Circuits 

f 6,45/Bfrs 97 

• Practical Electronic Science Projects 

f 6,45/Bfrs 97 

• Practical Stereo and Quadrophony 

Handbook. f 6,45/Bfrs 112 

Prijzen zijn inklusief b.t.w. en verzend- 
kosten. Bestellingen: onder vermelding 
van de betreffende titel(s), kunt U de 
bedragen storten op gironummer 1241100 
t.n.v. Elektuur b.v., postbus 75, 

6190 AB Beek L. (voor Belgie op PCR 
000-0177026-01). 



waarom... 



al die dure boeken? 

Voor ons hoeft het niet. 

Vandaar dat wij onze boeken voor vrien- 
delijke prijzen aanbieden. Vergelijk voor 
alle zekerheid ons boekenpakket met dat 
van anderen. 


Tit el 

HFL 

BFR 

Digi-boek 1 + print 

27,— 

405,— 

Digi-boek 2 

17,50 

265,— 

273 Schakelingen 

18.— 

270,— 

Boek '75 

18,50 

280,— 

El. treffers 

20 — 

300,— 

Kursus Ontw. 

21.— 

315,— 

300 Schakelingen 

22,— 

330 — 

Formant + cassette 

33,50 

505.— 

SC/MP deel 1 

23,— 

345,— 

SC/MP deel 2 

23,— 

345,— 

Meetboek 

18,50 

280,— 

Junior computer 1 

22 — 

330,— 

Junior computer 2 

25,50 

385,— 

Prrrt wioew fwiiiet 



boiing . . . 

19,50 

295,— 


Alle prijzen zijn inklusief b.t.w. en ver- 
zendkosten. 

Bestellingen: onder vermelding van de 
betreffende titel(s), kunt U de bedragen 
storten op gironummer 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur b.v., postbus 75, 

6190 AB Beek L. 


(voor Belgie op PCR 000-01 77026-01). 



Compl. orgel 2 x 314 oct. zonder 
elect. 349,—, los klavier 69,— 
2 st. 99,—, zie adv. in nov. en 
dec. no. Muziekhuis LEO, Stads- 
kanaal, 05990-12346. 

Te koop: Junior Computer (Elek¬ 
tuur). Tonino. Tel. 020-725835, 
na 18 uur. 


Tekoop: Teleaccursus Geluid. 
Compleet met de regietafel, vak- 
kundig gemonteerd, f 300,— tel. 
02982-1957. 

T.K. Ph. scoop GM 5666 z. KSB 
f 75,— Hifimeubel (M) geh. gerev. 
bj. '58 t.e.a.b. + div. eltr. mat. 
(3 auto cs. decks) 010-854178 

cfibiRfiM 
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DAG KLANT . . . GIJ KENT MIJ! 

MISSCHIEN KAN IK MIJ TOCH EVEN VOORSTELLEN; 

IK BEN DE BELANGRIJKSTE ELECTRO-GROOTHANDEL IN BELGIE. 
EN OMDAT WIJ IN AL ONZE AKTIVITEITEN DE EERSTE EN DE BESTE 
WILLEN ZIJN HEBT U HET GENOEGEN KENNIS TE MAKEN MET 


ELMA DATA & 
ELECTRONICS 



ELMA 

ELECTRONICS 



Onze afdeling zorgt voor distri¬ 
bute van elektronische compo- 
nenten. Natuurlijk te veel om op 
te sommen. Toch kunnen wij ons 
programma samenvatten in 
enkele hoofdlijnen, die voor u 
duidelijker zullen lijken: 

1. Weerstanden, condensatoren, 
netfilters, transformatoren, 
ontstoorspoelen, enz . . . 

2. Relais, solid state-relais batte- 
rijen, luidsprekers, zoemers, 
e.d. 

3. Mechanische componenten: 
behuizingen, 19D materieel, 
IC-sockets, connectoren, stek- 
kers, schakelaars, verklikkers, 
zekeringen, enz . . . 

4. Halfgeleiders: opto-produkten, 
dioden, triacs, thyristoren, 
transistoren. 

5. Integrated circuits: de 74 
reeksen, TTL, C, F, H, LS, S. 
De 4000-reeks, TAA, TBA, 
TCA en TDA-reeks, NE, LM, 
CA, AY, ZN, ICM en natuur¬ 
lijk de RAM, PROM, EPROM, 
CPU, VART, PIA, ACIA. Enz. 


6. Technische tijdschriften, databoeken, wetenschappelijke werken, 
vulgariserende boeken, ekwivalententabellen, een ganse biblio- 
theek, informatie ivm de microcomputer (hardware & software). 

7. Meettoestellen, probes, printmaterieel, scheikundige produkten, 
gereedschappen, enz . . . 

8. Bouwdozen, modules, I LP-versterkers, alarmsystemen, enz . . . 

ELMA DATA 

Uit het onoverzichtelijk minicomputergebeuren filtreerden wij ELMA 
DATA, met een belangrijk doel: deze technologie eenvoudiger 
voorstellen en voor u toegankelijk maken, onze hard- en software 
specialisten spreken er dan ook niet in een onverstaanbare taal. De 
ELMA DATA catalogus bevat twaalf bladzijden, gewijd aan verduide- 
lijking van termen, woorden en begrippen. 


Voor u Mevrouw, Mijnheer de ingewijde geen probleem onze specia¬ 
listen staan op hoog niveau! 
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VRAAG ONZE ELMA-CATALOGUS! 

kostprijs 100 Bfr. 


ELMA DATA is volledig in zijn aanbod: van 
microprocessor tot volledig systeem met software, 
van hobbycomputer tot administratief instrument. 
Enkele merken: Anadex, Apple, Commodore, 
Diablo, Eurocom, Futaba, Houston, Facit, ITT, 
Hazeltine, Philips, Qume, Rockwell, RCA, Star, 
Unisound, enz. En natuurlijk de software: onze 
software specialisten bieden u de programmas op 
maat omdat u als 

bedrijfsleider processleider beenhouwer 

dokter apotheker kapper 

leraar betondeskundige kruidenier 

zelfstandige adviseur architekt 

boekhouder aankoper student 

notaris huisvrouw magazijnier 

andere noden hebt, ieder met de eigen technische, 
commerciele en administrative vragen. 

ELMA DATA & ELECTRONICS Waar? 

Voor alle weggebruikers, zonder parkeerproblemen 
en toch centraal gelegen. 

Frankrijklei 132 2000 Antwerpen 
TEL 031.31.08.61/62 

Rekening: KB: 417-2258761 -89 BTW: 406.055.856 


ELMA DATA & ELECTRONICS 
Wanneer? 

Vanaf 18 mei a.s. zijn onze magazijnen en show¬ 
rooms toegankelijk. 

Openingsuren: Maandag: 13 u. 30 tot 18 u. 

Dinsd., woensd., donderd., vrijdag: 

9 u. tot 12 u. 30, en van 13 u. 30 tot 
18 u. 

Zaterdag: 9 u. tot 12 u. 30. 

ELMA DATA & ELECTRONICS 
Voor wie? 

Elke klant met handelsregister is toegankelijk tot 
ELMA DATA & electronics, en geniet van onze 
bizondere tarieven. De partikulier; die electronica 
en de informatica op een ernstige wijze beoefent, 
komt bij onze diensten in aanmerking. Bij tele- 
fonische antwoorden wordt alleen de brutoprijs 
(BTW excl.) medegedeeld. 

ELMA DATA & ELECTRONICS Hoe? 

ELMA DATA: tijdens de openingsuren staan onze 
specialisten vrijblijvend ter beschikking. 

Elma electronics: 

1. De onderdelen kunt u afhalen in onze maga¬ 
zijnen. 

2. Bestellen via onze industriele vertegenwoordigers. 

3. Bestellen via postorder vanaf 500 Bfr. tegen 
terugbetaling. 

4. Telefonische bestellingen worden enkel aanvaard 
voor industriele klanten. 

Belangrijk: bij bestelling steeds het Elmanummer 
en de hoeveelheid aangeven, vraag daarom onze 
Elma catalogus. 


ELMA DATA & ELECTRONICS 

Frankrijklei 132 - 2000 ANTWERPEN 
031.310861 -031.310862 
ELMA TTCN.V. Belgie: 

Antwerpen, Burcht, Brussel, Brugge, Gent, Kuurne 
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Hk 


* NIEUW * 



pnrt'wioew’fwiiiet'boiing 


De inhoud van dit boek bestaat 
uit een hoeveelheid schakelingen 
die geluiden maken voor talrijke 
toepassingen, zoals een elektro- 
nisch drumstel, diverse nagalm- 
schakelingen, een kakelende eier- 
wekker, stoomfluiten voor model- 
treintjes, sirenes, orgeltjes en nog 
veel meer. Alle onderwerpen wor- 
den uitvoerig beschreven en bij de 
meeste is een print-layout afge- 
drukt om het de bouwer zo ge- 
makkelijk mogelijkte maken. 


Pocket-formaat 
144 pagina's 




ISBN 9070 160 17 X 
f 19,50/Bfrs. 295 


Bestellingen kunnen worden verricht door middel van de bestelkaart achterin dit blad of 
door storting van dit bedrag op gironummer 124 11 00 t.n.v. Eiektuur b.v., postbus 75, 
6190 AB Beek (L) (voor Belgie op PCR 000-0177026-01) onder vermelding van het 
betreffende boek. 


p Van Eagle. p 
Meetapparatuur, 


mengpanelen en microfoons. 



Alle informatie over 
deze zeerspecialis- 
tische onderwerpen 
vindt u in onze 60 
pagina’s tellende 
kleurenkatalogus. 


Vraag 

aandie 

katalogus. 


EAGLE 


Straat:_ 

Postcode:_ 

Plaats: _ 


Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit / 1,-aan 
postzegels bij voor de verzendkosten. 


Naam:_ 


DE 

NIEUWE 

RIM- 

KATALOGUS 


IS UIT. 
BESTEL 



Meer dan 1000 pagina’s met de nieuwste 
schema’s en alle denkbare en ondenkbare 
elektrische-, elektromechanische- en elektro- 
nische onderdelen.Het grootste en belang- 
rijkste naslagwerk inEuropa. 

Maak f 22,50 over op postgiro 258671 ten 
name van Kleinhout Radio BV, 

Kleine Houtstraat 11a in Haarlem, onder 
vermelding van ’RIM electronic 81’ en u 
krijgt hem snel thuisgestuurd. 


De dikke RIM katalogus. 
Daar kan geen zelfbouwer buiten. 


5 KLEINHOUT 



Kleinhout Radio BV, Kleine Houtstraat 11a 
2011 DD Haarlem, Telefoon 023-321303 
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DMM04 
DIGITALE 
MULTIMETER 


3'A digit display 13 rr 


HOGE PRECISIE • VOLLEDIG BEVEILIGD • EXTREEM LAGE PRIJS 

De PROTON DMM 04 is een hoogwaardige digit multimeter met laboratorium-specificaties. 
Door toepassing van de modernste technieken, zoals voorverouderde geselecteerde referentie- 
bron en voorverouderde, laser getrimde weerstanden is de betrouwbaarheid hoog, de nauwkeurig- 
heid maximaal, terwijl na-ijking overbodig is. De voeding is 220 V AC en/of met NICAD-accu’s 
(automatische omschakeling en opladen). Voor de bouwpakket-versie is, mede door de ingebouw- 
de ijkbron en een enkelpuntsafregeling, de reproduceerbaarheid optimaal. Door de eenvoudige 
opbouw op printen met referentieopdruk, welke onderling verbonden zijn met print-printkonnek- 
toren, (geen bedrading!) alsmede het feit dat de frontplaat en de behuizing volledig zijn voorbewerkt, 
is een probleemloze bouw, ook voor de begin- 
nende elektronica-hobbyist mogelijk gewor- 
den. De DMM 04 is ondergebracht in een fraaie 
aluminium geeloxeerde behuizing (hxbxd = 

5x20x12,5 cm). En last but not least: de 
DMM 04 voor de voile 100% beveiligd tegen 
overspanning op allefuncties en alle bereiken 
De prijs is, zoals van elk Proton laboratorium- 
instrument, binnen het bereikvan de hobbyist. 

Bouwpakket DMM 04 f 289,- 
DMM 04 gebouwd getest f 378,- 

Een professionele Hirchmann meetset 
is in de prijs begrepen. 

Set Nicad-accu’s f 29,50 


11939 


10 nA - 20 pA 
100 nA - 200 pA 
1 pA - 2 mA 

10 pA - 20 mA 
lOOp A -200 mA 
1 mA- 2 A 


DVM-logics 

* lineariteit beter dan 0,05% , 

* afleesnauwkeurigheid ± 1 digit E 

* enkelpuntsafregeling 

* automatische nulpuntskorrektie j 

* automatische polariteit 

* voorverouderde referentiebron 


Prijzen incl. BTW 


•kompleet bouwpakket 
(tot en met het laatste boutje) 

• epoxy-printen met referentieopdruk 
•geen bedrading! De 3 printen zijn door 

print-printkonnektors verbonden (zie foto). 

•eenvoudig af te regelen (ingebouwde 

• duidelijke, nederlandstalige bouwbeschrijving 

• garantie op de goede werking (na korrekte bouw) 

HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 

1) vooruitbetaling (geen adm.kosten, beneden f 250,- f 7,50 verzendkosten). 
per postgiro nr. 27.79.911 of Amrobank Hilversum nr 44.91.03.927 t.n.v. Post Electronics Hilversum. 
girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum. 

2) onder rembours (geen adm.kosten, bestellingen beneden f 350,- f 10,- verzend- en rembourskosten). 
Remboursementen aleen in Nederland, Belgiebij voorkeur vooruitbetaling per internationale postwissel. 

Verzendkosten naar Belgie f 17,50 

HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) 

1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren). 

2) op rekening (schriftelijk of per telex). Adm.- en verzendk.: beneden f 250,- f 12,50. 


SPECIF1CATIES: 

•lineariteit + 0,05% 
•afleesnauwkeurigheid ± 1 digit 
•nul-offset + 1 digit 
(AC ± 1 digit typ., ± 2 digits max.) 

•temperatuurcoefficient 
0,001 %/ c C typ. 
0,002%/° C max. 
• Elektronisch 
op alle 
bereiken tot 
1000 V DC 
en 850 V AC. 
Het stroombereik 
is gezekerd met 3 A. 

Nauwkeurigheid 

V en I DC - 0,05% typ., 0,15% max. 

V en I AC - 0,15 typ., 0,25% max. 

R -0,1 % typ., 0,2 % max. 


BALIEVERKOOP (di. t/m vrij. 9.00-18.00 uur, 
zaterd. 9.00-17.00 uur). 

Post Electronics, Admiraal de Ruyterlaan 56 
(achter winkelcentrum Chatham), 1215 NB Hilversum 


POST ELECTRONICS 

Admiraal de Ruyterlaan 56 1215 NB 

Telefoon 035 - 4 78 18 4 30 55 Telex 4 16 
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ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH^TIJDBESPAREND^ONGELOOFLIJKGOEDKOOPr 


KRONEL KGOLFILM- 
WEERSTANDEN V 4 W 
6,5 mm, 5% 


10 

U 

12 

a 

15 

a 

18 

u 

22 

a 

27 

Q 

33 

u 

39 

a 

47 

0 

56 

0 

68 

li 

82 

Q 

100 

11 

120 

O 

150 

Q 

180 

O 

220 

ci 

270 

fi 

330 

Q 

390 

12 

470 

O 

560 

12 

680 

Q 

820 



assortiment 

W1 

W2 

W3 

10 

20 

40 

3 

5 

10 

5 

10 

20 

3 

5 

10 

10 

20 

40 

3 

5 

10 

5 

10 

20 

3 

5 

10 

10 

20 

40 

3 

5 

10 

5 

10 

20 

3 

5 

10 

15 

30 

60 

5 

10 

20 

10 

20 

40 

5 

10 

20 

15 

30 

60 

5 

10 

20 

10 

20 

40 

5 

10 

20 

15 

30 

60 

5 

10 

20 

10 

20 

40 

5 

10 

20 

30 

60 

120 

10 

20 

40 

20 

40 

80 

10 

20 

40 

30 

60 

120 

10 

20 

40 

20 

40 

80 

10 

20 

40 

30 

60 

120 

10 

20 

40 

20 

40 

80 

10 

20 

40 

30 

60 

120 

5 

10 

20 

10 

20 

40 

5 

10 

20 

15 

30 

60 

5 

10 

20 

10 

20 

40 

5 

10 

20 

15 

30 

60 

5 

10 

20 

10 

20 

40 

5 

10 

20 

15 

30 

60 

3 

5 

10 

5 

10 

20 

3 

5 

10 

10 

20 

40 

3 

5 

10 

5 

10 

20 

3 

5 

10 

10 

20 

40 

3 

5 

10 

5 

10 

20 

3 

5 

10 

10 

20 

40 

576 

1140 

2280 


1 K 
1,2K 
1,5K 

1.8 K 

2.2 K 
2,7K 

3.3 K 
3,9K 
4,7K 
5,6 K 

6.8 K 
8,2K 
10K 
12K 
15K 
18 K 
22 K 
27 K 
33 K 
39 K 
47 K 
56 K 
68 K 
82 K 

100K 
120K 
150 K 
180 K 
220 K 
270 K 
330 K 
390 K 
470 K 
560 K 
680 K 
820 K 
1 M 
totaal 
prijs per weerstand 

0,05 4 0,05 2 0,04 9 
prijs incl. 5 ass. dozen 

46,- 74,- 131,- 

bestelnr. W1 W2 W3 


OP AANVRAAG LEVERBAAR 

Assortimenten metaalfilm R’s 
1%, draadgewonden R’s 5W, 
20-slags instelpotmeters. 
Meerdere assortimenten in 
'/oorbereiding. Dokumentatie 
aanvragen onder nr. A2. 


INSTELPOTMETERS 
10 MM LIGGEND 

E3-reeks 100 O -1M 
assortiment Pi P2 P3 

aantal perwaarde 

5 10 20 

totaal 50 100 200 

prijs incl. ass. doos 

29,- 53.- 99,- 

bestelnr. PI P2 P3 


KERAMISCHEC’s 
< 160 V, 5 mm 


waarde 

assortiment 


K1 

K2 

K3 

IpF 

5 

10 

20 

1,5pF 

3 

5 

10 

2,2pF 

5 

10 

20 

3,3pF 

3 

5 

10 

4,7 pF 

5 

10 

20 

6,8pF 

3 

5 

10 

lOpF 

10 

20 

40 

12pF 

3 

5 

10 

15pF 

5 

10 

20 

18pF 

3 

5 

10 

22 pF 

10 

20 

40 

27 pF 

3 

5 

10 

33 pF 

5 

10 

20 

39 pF 

3 

5 

10 

47 pF 

10 

20 

40 

56 pF 

3 

5 

10 

68 pF 

5 

10 

20 

82 pF 

3 

5 

10 

lOOpF 

10 

20 

40 

120 pF 

3 

5 

10 

150 pF 

5 

10 

20 

180pF 

3 

5 

10 

220 pF 

10 

20 

40 

270 pF 

3 

5 

10 

330 pF 

5 

10 

20 

390 pF 

3 

5 

10 

470 pF 

10 

20 

40 

560 pF 

3 

5 

10 

680 pF 

5 

10 

20 

820 pF 

3 

5 

10 

1 nF 

10 

20 

40 

1,5nF 

3 

5 

10 

2,2 nF 

5 

10 

20 

3,3nF 

3 

5 

10 

4,7 nF 

5 

10 

20 

6,8nF 

3 

5 

10 

10nF 

5 

10 

20 

totaal 

184 

350 

700 

prijs incl. 

3 ass. dozen 


39,- 

63,- 

112, 

bestelnr. 

K1 

K2 

K3 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 

waar koopt u nog weerstanden voor zo’n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen? 

uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 

de meest gebruikte waarden komen dus 00 k het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de 
assortimenten is onderstaand precies aangegeven. 

Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 

De Proton assortimentsdozen (198x111x19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment 
inbegrepen (/3,—). 

Assortimentsdozen 00 k leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen 

Type AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc ). Type AB heeft 12 vakjes van 
31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en oranje. De dozen zijn per kleur en 
type verpakt in eenheden van 6 stuks voor / 15,— (bestelnr. AL 1 — kleur resp. AB 1 — kleur), of 48 stuks voor 
/ 96,— (bestelnr. AL 2 — kleur, resp. AB 2 — kleur). Tevens is een combinatie leverbaar van 6 stuks van elk 
type en kleur (4x6 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor / 96,— 

(bestelnr. AC). 


Korting bij gecombineerde afname 

Boven / 250,—10% Let 00 k op de door ons aanbevolen combinaties, 

Boven / 500,—15% met nog hogere korting. 

Boven f 1000.-20% 


Alle prijzen zijn 
inclusief 18% BTW. 


PROTON assortimenten kunnen te alien tijde worden aangevuld tegen gunstige condities. 


EVOX MMK C’s 7,5 mm 

(vervangt Siemens MKH/MKM 
en is geisoleerd) 

waarde assortiment 

Ml M2 M3 
InF 10 20 4C 

1,5nF 3 5 1C 

2.2 nF 5 10 2C 

3.3 nF 3 5 1C 

4.7 nF 5 10 2C 

6.8 nF 3 5 1C 

10nF 15 30 6C 

12 nF 3 5 1C 

15 nF 5 10 2C 

18 nF 3 5 1C 

22 nF 10 20 4C 

27 nF 3 5 1C 

33nF 5 10 20 

39nF 3 5 10 

47 nF 10 20 40 

56nF 3 5 10 

68 nF 5 10 20 

82 nF 3 5 10 

100 nF 15 30 60 

150nF 3 5 10 

220 nF 5 10 20 

330 nF 3 5 10 

470 nF 5 10 20 

totaal 128 245 490 

prijs incl. 

bestelnr. 


ZENERDIODEN 

500mW 

E24 reeks 2.7-33V (totaal 24 
waarden) 

assortiment Z1 Z2 Z3 
aantal per waarde 

5 10 20 

totaal 120 240 480 
prijs incl. 2 ass. dozen 

45,- 80,- 147,- 

Z1 Z3 


CSA TANTAAL 
ELCO’s 5 mm 

waarde assortiment 

pF/V T1 T2 T3 

1/35 10 20 40 

2,2/25 5 10 20 

2,2/35 3 5 10 

4,7/10 3 5 10 

4,7/16 5 10 20 

4,7/25 3 5 10 

10/6,3 5 10 20 

10/16 3 5 10 

22/6,3 3 5 10 

47/6,3 3 5 10 

100/3,15 3 5 10 

totaal 46 85 170 

prijs incl. ass. doos 

39,- 66,- 123,- 

bestelnr. T1 T2 T3 

MOLEX IC-VOETEN 

type assortiment 

II 12 13 

8 pens 5 10 20 

14 pens 15 30 60 

16 pens 10 20 40 

18 pens 3 5 10 

20 pens 3 5 10 

22 pens 3 5 10 

24 pens 5 10 20 

28 pens 3 5 10 

40 pens 3 5 10 

totaal 50 95 190 

prijs incl. ass. doos 

39,- 67,- 125,- 

bestelnr. 11 12 13 


S2 

S3 

10 

20 

80 

160 

19,- 

34, 

S2 

S3 


ZEKERINGEN 
5 x 20 mm 

waarden: 150mA, 250mA, 
500mA, 1 A, 2A, 3A en 5A en 
printzekeringhouders 


aant. p. waarde 
5 

totaal 40 
prijs incl. ass. doos 


RUBYCON RADIALE 
ELCO’s 

waarde assortiment 
pF/V R1 R2 R3 

1/63 10 20 40 

2,2/63 10 20 40 

4,7/63 10 20 40 

10/40 10 20 40 

22/40 10 20 40 

47/40 10 20 40 

100/25 5 10 20 

100/40 3 5 10 

220/25 5 10 20 

220/40 3 5 10 

470/16 5 10 20 

470/40 5 10 20 

totaal 91 180 360 

prijs incl. ass. dozen 

49,- 87,- 160,- 

bestelnr. R1 R2 R3 


TRANSISTOREN EN DIODEN 

type omschrijving 

BC547b NPNtrans. 45 V 0,1 A0.3W 
BC557b PNPtrans. 45V0,1 A0,3W 
BD135 NPNtrans. 45V 1A 12,5W 

BD136 PNPtrans. 45V1A 12,5W 

IN4148 Si-diode universeel 
BAX13 Si-diode lage lekstroom 

IN4001 gelijkr.-diode 1A 50V 

IN4007 gelijkr.-diode 1A 1000V 

IN5401 gelijkr.-diode 3A 100V 

totaal 

prijs incl. ass. doos 
bestelnr. 


assortiment 


HI 

H2 

H3 

50 

100 

200 

10 

20 

40 

5 

10 

20 

3 

5 

10 

25 

50 

100 

10 

20 

40 

10 

20 

40 

5 

10 

20 

5 

10 

20 

123 

245 

490 

49,- 

86,- 

162, 

H1 

H2 

H3 


DIVERSE MONTAGE- | 
MATERIAAL 

type assortiment 

D1 D2 D3 
printpen 40 80 160 

soldeerlip 10 20 40 

rubbertule 5 10 20 

trekontlasting 3 5 10 

Silpad TO-3 

(bv 3N3055) 3 5 10 

Silpad T0220 

(bv TIP41) 5 10 20 

Silpad T0126 

(bv BD137) 3 5 10 

isolatiering 15 30 60 

bout M3 x 8 10 20 40 

bout M3 x 12 10 20 40 

Moer M3 20 40 80 

Koellichaam 

T0220/126 3 5 10 

Totaal 127 250 500 

prijs incl. ass. doos 

19,-32,- 58,- 

bestelnr. D1 D2 D3 

Silpad’s. vervangen micaplaat- 
ies + koelpasta met voordeel 

AFSTANDSBUSSEN 

inwendig 03,6 mm (voor M3 
bouten) uitwendig 7 mm van 
3 t/m 20 mm PER MM 
OPLOPEND, 25, 30, en 35 
mm lengte (20 lengtes) 
gesorteerd naar courantheid 
assortiment A1 A2 A3 
totaal 200 400 800 

prijs incl. 2 ass. dozen 

17,- 27,- 46,- 
bestelnr. A1 A2 A3 

BOUTEN/MOEREN/ 

RINGEN 

type assortiment 


HOBBY-, LAB. 

& INDUSTRIE- 
ASSORTIMENTEN 



B1 

B2 

B3 

bout M3x8 

10 

20 

40 

bout M3x12 

20 

40 

80 

bout M3x16 

20 

40 

80 

bout M3x22 

10 

20 

40 

bout M3x30 

5 

10 

20 

bout M3x40 

5 

10 

20 

moer M3 

100 

200 

400 

vulring 

100 

200 

400 

fiberring 

10 

20 

40 

veerring 

5 

10 

20 

totaal 

285 

570 1140 

prijs incl. ass. doos 




16,- 

27,- 

49.- 

bestelnr. 

B1 

B2 

B3 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 

Dvooruitbetaling (geen adm kosten. beneden f 250 - f 7.50 verzendkosten) 
per postgiro nr 27 79.911 of Amrobank Hilversum nr 44.91.03.927 t.n v. Post Electronics Hilversum. 
girobetaalkaarten/euro- of betaalcheques portvrij aan Post Electronics, antwoordnr 247. 1200 VB Hilversum 
2) onder rembours (geen adm kosten. bestellingen beneden f 350.- f 10,- verzend- en rembourskosten) 
Remboursementen aleen in Nederland, Belgiebij voorkeur vooruitbetaling per internationale postwissel 
HOE TE BESTELLEN (bedrijven en instellingen) Verzendkosten naar Belgie f 17.50 

1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie partikulieren) 

2) op rekening (schriftelijk of per telex) Adm - en verzendk beneden f 250 - f 12.50 


Het Hobby-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 
(dus W1, PI, K1 etc.). Normale (assortiments)prijs / 452,—. 
Speciale prijs / 375,— incl. BTW (korting 17%). Bestelnr. HO. 

Het Lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 
(dus W2, P2, K2 etc ),Normale (assortiments)prijs / 779,—. 
Speciale prijs / 635,— incl. BTW (korting 20%). Bestelnr. LA. 

Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 
(dusW3, P3, K3etc ). Normale (assortiments)prijs / 1430,—. 
Speciale prijs / 1075, — incl. BTW (25% korting). Bestelnr. IN. 


BALIEVERKOOP (di t/m vrij 9 00-18 00 uur. 
zaterd 9 00-17 00 uur) 

Post Electronics. Admiraal de Ruyterlaan 56 
(achter wmkelcentrum Chatham). 1215 NB Hilversum 
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votXT^T 2 ^ 1 

voor I/O i «u en adr esbi 
4 sockets voor (PjromT stat ' 

Voedingsspanning^5V600mA. 

Tevens leverbaar; De SBP rc 
^~f!° r (oveo g S e B s ^ 


wputervoeding 5 V ga 

’ast 8 v r o e d SPannin9e ^ 
180 m ln ° 220VAC 50- 
I. ’ ' dem - ech 'er ingeb. 


Kaarten op klantenspecificatie op aanvraag. Afle kaarten zijn gebouwd, getest en ’burn-in’ De garantie- 
periode op materiaal- en construetiefouten is 6 maanden. Aile prijzen zljn exclusief btw. 

o"*.™™ MCA-TRONK 

Microcomputerkaarten Delftweg 69,2289 B< 
kunt u aanvragen bij: Telefoon015-13494( 

Industrial distributor 


ELCRES SYSTEMS 

C. Fockstraat 63, 2613 DD Delft 
Telefoon 015-141182 


Particuliere verkoop 


Proton ontwerpt en fabriceert microcomputerkaarten en -systemen. De kaarten zijn ook als 
uitbreidingen voor AIM-65, KIM, VIM en SYM te gebruiken en zijn hiermee BUSCOMPATIBLE. 
Voor diverse toepassingen zijn aangepaste systeemconfiguraties beschikbaar. Tevens is 
een ontwikkelingssysteem met assembler en hogere programmeertalen leverbaar. 
Applicatiesoftware wordt ook op klantenspecificatie ontwikkeld. 


Andere PROTON Microcomputer - 
kaarten zijn: 

PP4. Universe!© Prom-programmer 
voor 4 stuks tegeiijk (serie of 
parallel). Prom-typen 2708,2716 
en 2732, met dipswitches 
instelbaar. (Inbouwmodel met 
draaischakelaar). Programmering 
volledig onder softwarebesturing. 
Assembler-listing wordt mee- 
geieverd. Voeding 5V 100mA en 
programmeerspanning 
(afhankelijk van het type PROM). 
Met Fischer Low-force IC- 
voeten f 280,-, inbouwmodel 
met Textool zero-force 
IC-voetenf 590,-, 

ACIA. Bevat 2 gescheiden 
RS232/V24 aansluitingen met 

I on-board 25-polige Delta- 
konnektors. Kristalgestuurde 
baudrates instelbaar met twee 
8-voudige dip-switches van 
110-9600 bfts/sek f 280,-, 

I $32, Input-Sensorkaart 
met 32 ingangen 

{’O’ - -24V-0V; I 

T - + 3 ~ + 24V) J 

I Gebruikt slechts 3 l/O-lijnen j 
van de VIA, ook als meerdere I 
kaarten ‘in serie’ worden ] 

geschakeld f 190,- I 

SSR1 6. Interface-board I 

met 16Solid-State-Relais fl 
24V-220V 1,5A. ■ 

Gebruikt slechts drie ■ 

I l/O-lijnen van de VIA, ook als ■ 
meerdere kaarten in serie’ ■ 
worden geschakeld. f 415,- ■ 

H>C4. Floppy-Disc ■ 

Controller voor (max.) ■ 

4 mini-floppy-drives. Driver- ■ 
software voor 6502 wordt 
meegeleverd f 475,-. Pertec H| 
Mini-Fioppy-Drive f 955,- Mm 

BB3, 6, 9. Bus board met 3.6 fly 
of 9 44-polige Edge-konnek- Hi 
tors (gold-inlay), hart-hart H| 
afstand 4 TE (20,3 mm) ■|| 
Ook direkt geschikt voor Hg 
de expansie-konnektor Hp 
van AIM-65, KIM, VIM en ■.V* 


Met 3 konnektors f 45,- 
Met 6 konnektors f 80, 
Met 9 konnektors f 115,- 


In voorbereiding: 

► 12 bits 16 kanaals Data- 
acquisitieboard f 890,- 
(1 kanaaf f 650,-) 

* Diverse pC-voedings- 
boards (ook met 
battery-backup). 


Electronics 


;6niglaan: 
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SC/MPucomputer 
voor zeffbouw 


Dit boek maakt onder het motto "spelen met de SC/MP" 
door een voortdurende afwisseling van teorie en prakti- 
sche opbouw de lezer bekend met de microprocessor! 
Na enkele hoofdstukken is men al in staat een systeem 
met hexadecimale l/O-eenheid te bouwen. Het systeem 
kan stap voor stap worden opgebouwd, zodat de lezer 
meegroeit met zijn eigen microcomputer. Het aldus ver- 
kregen systeem is geschikt voor aansluiting van een alfa- 
numeriek toetsenbord, zodat 
scherm kan geschieden. 

Elektuur-formaat 
96 pagina's 

ISBN 90 70160129 

f 23 — /Bfrs. 345 


Bestellingen kunnen worden verricht door 
middel van de bestelkaart achterin dit blad 
of door storting van dit bedrag op giro- 
nummer 124 11 00 t.n.v. Elektuur b.v., post¬ 
bus 75, 6190 AB Beek (L) (voor Belgid op 
PCR 000-01 77026-01) onder vermelding 
van het betreffende boek. 




Onderzoek 

kostveelgeld. 

Stagnatie 
nog meer. 


Dus als u voor prototypes enkelzijdig of dubbelzijdig 
doorgemetaliseerde pnnts nodig hebt: bel Protopnnt. 
Want Protoprint maakt ze, exact volgens specificatie 
van de opdrachtgever. Van een tot meerdere stuks. 

Protoprint maakt ze snel. 

5 tot 8 werkdagen na opdracht hebt u uw bestelling in 
huis. Dat is een levertijd die een strakke planning 
haalbaai maakt. En waar u altijd van op aan kunt. 


Protoprint 

Opweg 90b, 2871NG Schoonhoven, 

Tel: 01823-2800/2424, Telex: 20795 Klijn nl. 





K T R O N I K 


Postf. 3210 • 2940 WILHELM SHAVEN 
Telefon 04421/501606 ■ Telex 2 53 436 


GERMANY 

IMPORT - EXPORT 


Japan - service 


CB - Quarze 

DM 1,30 


39 

27.395 

26.940 

K 

1 

26.965 

26.510 

20.465 

K 

K 

2 

26.975 

26.520 

20.475 

K 

40 

27.405 

26.950 

K 

3 

26.985 

26.530 

20.485 

K 

41 

27.415 

26.960 

K 

3A 

26.995 

26.540 

20.495 

K 

42 

27.425 

26.970 

K 

4 

27.000 

26.550 

20.505 

K 

43 

27.435 

26.980 

K 

5 

27.015 

26.560 

20.515 

K 

44 

27.445 

26.990 

K 

6 

27.025 

26.570 

20.525 

K 

45 

27.455 

27.000 

K 

7 

27.035 

26.580 

20.535 

K 

46 

27.465 

27.010 

K 

7B 

27.045 

26.590 

20.545 

K 

47 

27.475 

27.020 

K 

8 

27.055 

26.600 

20.555 

K 

48 

27.485 

27.030 

K 

9 

27.065 

26.610 

20.565 

K 

49 

27.495 

27.040 

K 

10 

27.075 

26.620 

20.575 

K 

50 

27.505 

27.050 

K 

11 

27.085 

26.630 

20.585 

K 

51 

27.515 

27.060 

K 

11C 

27.095 

26.640 

20.595 

K 

52 

27.525 

27.070 

K 

12 

27.105 

26.650 

20.605 

K 

53 

27.535 

27.080 

K 

13 

27.115 

26.660 

20.615 

K 

54 

27.545 

27.090 

K 

14 

27.125 

26.670 

20.625 

K 

55 

27.555 

27.100 

K 

15 

27.135 

26.680 

20.635 

K 

56 

27.565 

27.110 

K 

150 

27.145 

26.690 

20.645 

K 

57 

27.575 

27.120 

K 

16 

27.155 

26.700 

20.655 

K 

58 

27.585 

27.130 

K 

17 

27.165 

26.710 

20.665 

K 

59 

27.595 

27.140 

K 

18 

27.175 

26.720 

20.675 

K 

60 

27.605 

27.150 

K 

19 

27.185 

26.730 

20.685 

K 

61 

27.615 

27.160 

K 

19E 

27.195 

26.740 

20.695 

K 

62 

27.625 

27.170 

K 

20 

27.205 

26.750 

20.705 

K 

63 

27.635 

27.180 

K 

21 

27.215 

26.760 

20.715 

K 

64 

27.645 

27.190 

K 

22 

27.225 

26.770 

20.725 

K 

65 

27.655 

27.200 

K 

23 

27.235 

26.780 

20.735 

K 

66 

27.665 

27.210 

K 

24 

27.245 

26.790 

20.745 

K 

67 

27.675 

27.220 

K 

25 

27.255 

26.800 

20.755 

K 

68 

27.685 

27.230 

K 

26 

27.265 

26.810 

20.765 

K 

69 

27.695 

27.240 

K 

27 

27.275 

26.820 

20.775 

K 

70 

27.705 

27.250 

K 

28 

27.285 

26.830 

20.735 

K 

71 

27.715 

27.260 

K 

29 

27.295 

26.840 

20.795 

K 

72 

27.725 

27.270 

K 

30 

27.305 

26.850 

20.805 

K 

73 

27.735 

27.280 

K 

31 

27.315 

26.860 

20.815 

K 

74 

27.745 

27.290 

K 

32 

27.325 

26.870 

20.825 

K 

75 

27.755 

27.300 

K 

33 

27.335 

26.880 

20.835 

K 

76 

27.765 

27.310 

K 

34 

27.345 

26.890 

20.845 

K 

77 

27.775 

27.320 

K 

35 

27.355 

26.900 

20.855 

K 

78 

27.785 

27.330 

K 

36 

27.365 

26.910 

20.865 

K 

79 

27.795 

27.340 

K 

37 

27.375 

26.920 

20.875 

K 

80 

27.805] 

27.350 

K 

38 

27.385 

26.930 

20.885 






Misch- 

ZF- PLL- 

Loqic- Ouarze 

DM 2,60 




10.000 

10.695 

36.130 

36.490 

36.850 

37.210 

37.570 

37.940 

10.140 

14.940 

36.140 

36.500 

36.860 

37.220 

37.580 

37.950 

10.145 

23.540 

36.150 

36.510 

36.870 

37.230 

37.590 

37.960 

10.150 

23.590 

36.160 

36.520 

36.880 

37.240 

37.600 

37.970 

10.155 

23.640 

36.170 

36.530 

36.890 

37.250 

37.610 

37.980 

10.160 

26.055 

36.180 

36.540 

36.900 

37.260 

37.620 

37.990 

10.165 

26.455 

36.190 

36.550 

36.910 

37.270 

37.630 

38.000 

10.170 

26.480 

36.200 

36.560 

36.920 

37.280 

37.640 

38.050 

10.175 

26.490 

36.210 

36.570 

36.930 

37.290 

37.650 

38.100 

10.180 

26.500 

36.220 

36.580 

36.940 

37.300 

37.660 

38.150 

10.185 

26.935 

36.230 

36.590 

36.950 

37.310 

37.670 

38.200 

10.190 

26.945 

36.240 

36.600 

36.960 

37.320 

37.680 

38.250 

10.195 

26.955 

36.250 

36.610 

36.970 

37.330 

37.690 

38.300 

10.200 

33.945 

36.260 

36.620 

36.980 

37.340 

37.700 

38.350 

10.205 

34.245 

36.270 

36.630 

36.990 

37.350 

37.710 

38.400 

10.210 

34.400 

36.280 

36.640 

37.000 

37.360 

37.720 

38.450 

10.215 

34.545 

36.290 

36.650 

37.010 

37.370 

37.730 

38.500 

10.220 

34.700 

36.300 

36.660 

37.020 

37.380 

37.740 

38.550 

10.225 

34.845 

36.310 

36.670 

37.030 

37.390 

37.750 

38.600 

10.230 

35.000 

36.320. 

36.680 

37.040 

37.400 

37.760 

38.650 

10.235 

35.145 

36.330 

36.690 

37.050 

37.410 

37.780 

38.700 

10.240 

35.300 

36.340 

36.700 

37.060 

37.420 

37.790 

38.750 

10.245 

35.600 

36.350 

36.710 

37.070 

37.430 

37.800 

38.800 

10.565 

36.000 

36.360 

36.720 

37.080 

37.440 

37.810 

38.850 

10.575 

36.010 

36.370 

36.730 

37.090 

37.450 

37.820 

38.900 

10.585 

36.020 

36.380 

36.740 

37.100 

37.460 

37.830 

38.950 

10.595 

36.030 

36.390 

36.750 

37.110 

37.470 

37.840 

39.000 

10.605 

36.040 

36.400 

36.760 

37.120 

37.480 

37.850 

39.050 

10.615 

36.050 

36.410 

36.770 

37.130 

37.490 

37.860 

39.100 

10.625 

36.060 

36.420 

36.780 

37.140 

37.500 

37.870 

39.150 

10.635 

36.070 

36.430 

36.790 

37.150 

37.510 

37.880 

39.200 

10.645 

36.080 

36.440 

36.800 

37.160 

37.520 

37.890 

39.570 

10.655 

36.090 

36.450 

36.810 

37.170 

37.530 

37.900 


10.665 

36.100 

36.460 

36.820 

37.180 

37.540 

37.910 


10.675 

36.110 

36.470 

36.830 

37.190 

37.550 

37.920 


10.685 

36.120 

36.480 

36.840 

37.200 

37.560 

37.930 







Rohm 


QUALITY RELIABILITY 


A 


tfo3uba 


Transistors. 

2 SA 628 -.32 
2 SA 695 -.60 
2 SA 697 -.62 
2 SA 725 -.64 
2 SA 733 -.39 
2 SB 526 1,41 
2 SB 527 1,41 
2 SB 528 1,41 
2 SB 529 1,41 
2 SB 542 -,40 


japanse transistors 


Alle Quarze im Gehause HC 25 U 




2m - 

Quarze 

DM 2,95 

Relaisfrequenzen: 

Kanal 

Sender 

Empfanger 

rU“ T 145.000 

R l4f.W 

R 1 

T 145.025 

R 145.625 

R 2 

T 145.050 

R 145.650 

R 3 

T 145.075 

R 145.675 

R 4 

T 145.100 

R 145.700 

R 5 

T 145.125 

R 145.725 

R 6 

T 145.150 

R 145.750 

R 7 

T 145.175 

R 145.775 

R 8 

T 145-200 

R 145.800 

R 9 

T 145.225 

R 145.825 

Direktfrequenzen: 

S 1(T 

T 145.250 

145.250 

S 11 

T 145.275 

R 145.275 

S 12 

T 145.300 

R 145.300 

S 13 

T 145.325 

R 145.325 

S 14 

T 145.350 

R 145.350 

S 15 

T 145.375 

R 145.375 

S 16 

T 145.400 

R 145.400 

S 17 

T 145.425 

R 145.425 

S 18 

T 145.450 

R 145.450 

S 19 

T 145.475 

R 145.475 

S 20 

T 145.500 

R 145.500 

S 21 

T 145.525 

R 145.525 

S 22 

T 145.550 

R 145.550 

S 23 

T 145.575 

R 145.575 

Frequenzaufbereitung: 

Sender T : 12 

Empfanger R(-10,7 MHz): 3 






2 

SC 372 -,38 

2 

SC 

730 

6,18 

2 

SC 784 -,53 

2 

SC 

1014 

-.89 

2 

SC 

1243 1,38 

2 

SC 380 -.38 

2 

SC 

735 

-,55 

2 

SC 785 -.55 

2 

SC 

1017 

1,82 

2 

SC 

1306 2,15 

2 

SC 394 -,49 

2 

SC 

738 

-.58 

2 

SC 839 -.39 

2 

SC 

1018 

2,45 

2 

SC 

1307 4,30 

2 

SC 495 -.89 

2 

SC 

741 

4,08 

2 

SC 871 -,92 

2 

SC 

1044 

7,27 

2 

SC 

1312 -.45 

2 

SC 496 1,35 

2 

SC 

756 

3,10 

2 

SC 900 -.38 

2 

SC 

1096 

1,25 

2 

SC 

1674 -,55 

2 

SC 517 6,35 

2 

SC 

763 

-.58 

2 

SC 922 -,48 

2 

SC 

1177 

19,97 

2 

SC 

1675 -,40 

2 

SC 620 -,95 

2 

SC 

774 2,63 

2 

SC 945 -.38 

2 

SC 

1209 

-.55 

2 

SC 

1678 2,36 

2 

SC 710 -.43 

2 

SC 

776 

1,52 

2 

SC 998 5,79 

2 

SC 

1210 

-.55 

2 

SC 

1909 4,35 

2 

SC 711 -,36 

2 

SC 

778 6,02 

2 

SC 1011 15,95 

2 

SC 

1211 

-,65 

2 

SC 

1945 7,48 

2 

SC 712 -,38 

2 

SC 

781 

2,79 

2 

SC 1013 1,85 

2 

SC 

1239 

1,75 

2 

SC 

1947 12,10 


2 SC 1957 1,15 
2 SC 1964 2,85 
2 SC 1969 6,98 
2 SC 2028 1,35 
2 SC 2029 2,85 
2 SC 2086 1,45 
2 SC 2166 2,48 
2 SC 2331 2,28 
2 SC 2333 3,36 
2 SC 2334 3,98 


Schwingquarze in MHz 
Frequenz Gehause 


100 KHz 

HC 

6 12,60 

455 KHz 

HC 

33 

12,30 

1.000000 

HC 

33 10,35 

•1.008000 

HC 

33 11,75 

1.843200 

HC 

33 

10,45 

2.000000 

HC 

33 

8,45 

3.2/6800 

HC 

18 

4,85 

3.276800 

HC 

33 

5,10 

3.579545 

HC 

18 

2,65 

3.579545 

HC 

33 

3,80 

4.000000 

HC 

18 

2,95 

4.194304 

HC 

18 

2,95 

4.433618 

HC 

18 

2,95 

4.433618 

HC 

33 

5,65 

5.000000 

HC 

18 

5,10 

6.000000 

HC 

18 

5,10 

6.144000 

HC 

18 

5,10 

6.553600 

HC 

18 

5,10 

8.000000 

HC 

18 

5,10 

8.867238 

HC 

18 

5,10 

10.000000 

HC 

18 

5,10 

10.700000 

HC 

25 

5,10 

18.000000 

HC 

18 

5,10 

18.432000 

HC 

18 

5,10 

20.000000 

HC 

18 

5,10 

22.032000 

HC 

18 

5,10 

22.118400 

HC 

18 

5,10 

27.000000 

HC 

18 

5,10 

32.OOOO0O 

HC 

18 

5,10 

48.000000 

HC 

18 

5,10 


Fernsteuer-Quarze DM 4,75 

K50 40.665 
K 51 40.675 
K 52 40.685 
K 53 40.695 

40.210 

40.220 

40.230 

40.240 

20.3325 

20.3375 

20.3425 

20.3475 


2 SC 2335 3,92 
2 SC 2337 15,98 
2 SO 358 1,30 
2 SK 19 1,38| 

2 SK 30 
2 SK 33 
2 SK 34 

2 SK 49 

3 SK 40 
3 SK 45 


1,05 

-.89 

1,45 

1,42 

2,05 

1,93 


JAPAN - SERVICE 



Integrated Circuits 















AN 

214 4,25 

BA 521 4,55 

LA 4220 

3,95 

TA 

7200 

4,85 

TA ; 

78012 

4,05 

uPC 

576 

3,68 

uPC 

1181 

4,05 


AN 

217 4,25 

HA 1306 5,98 

LA 4400 

4,95 

TA 

7201 

5,16 

uPC 

27 

5,22 

uPC 

577 

1,85 

uPC 

1182 

4,05 


AN 

313 6,85 

HA 1339 6,03 

LA 4420 

4,05 

TA 

7202 

5,35 

uPC 

30 

5,98 

uPC 

587 

5,35 

uPC 

1186 

4,05 


AN 

7145 6,85 

HA 1342 6,03 

LA 4430 

4,05 

TA 

7203 

5,35 

uPC 

41 

5,20 

uPC 

1025 

5,98 

uPC 

2002 

5,55 


AN 

7150 4,86 

HA 1366 4,58 

TA 7102 

8,04 

TA 

7204 

4,14 

uPC 

554 

8,36 

uPC 

1026 

3,14 





AN 

7151 5,35 

HA 1368 4,36 

TA 7108 

3,38 

TA 

7205 

4,15 

uPC 

555 

1,65 

uPC 

1028 

4,63 





BA 

301 2,95 

LA 2101 6,28 

TA 7109 

5,85 

TA 

7215. 

6,98 

uPC 

566 

1,42 

uPC 

1032 

1,65 





BA 

311 2,95 

LA 1387 7,25 

TA 7120 

1,65 

TA 

7222 

4,98 

uPC 

571 

5,65 

uPC 

1152 

3,87 





BA 

313 2,84 

LA 4031 4,82 

TA 7124 

4,39 

TA 

7310 

3,55 

uPC 

573 

3,37 

uPC 

1156 

3,81 





BA 

511 4,08 

LA 4032 4,82 

TA 7159 

5,85 

TAB005 4,05 

uPC 

575 

3,95 

uPC 

1176 

6,95 







SOB ' 1 




Kohleschicht-Widerstande 

REIHE E24 — 5% nach DIN 44051 

lieferbare Werte: 1 Ohm bis 4,7 M-Ohm 
'A Watt 100 Stiick Preis & Watt 


200 Stuck 3,— 
1000 Stuck 1,70 


200 Stiick 4,— 
1000 Stuck 2,50 


s o^ 


Prijzerv zijrt exkl. BTW. Minimum-Bestelbedrag : 
DM 20,-- Prijslijsten gratis op aanvraag. 


Ab DM 500,— abz. 5 %, ab DM 750,— 10 %, ab DM 
1000,— 15 %, ab DM 2000,— 20 % Rabatt. 




































































































advertentie 


elektuur mei 1981 — 5-83 


UW KOMPUTER WORDT ’N STUK 
GOEDKOPER ALS U ZELF WAT 
INTELLIGENCE MEEBRENGT. 


Intelligentie kunt u in elke komputer- 
shop stekkerklaar kopen. Maar als u 
al het denkwerk aan anderen wilt of 
moet overlaten, moet er diep in de 
buidel worden getast. 

Weet u iets af van komputers, of hebt 
u de bereidheid er iets over te leren, 
dan verdient het S-100 systeem uw 
aandacht. 



DISCUS M26 


van MORROW DESIGNS 
26 miljoen bytes op een vaste schijf. Speciaal 
voor de S-100 bus. Kost nog geen twee 
kwartjes per K-byte. 



SWITCHBOARD 


MORROW DESIGNS 8 input/output poorten 
plus 4K RAM of EPROM op een S-100 kaart. 

als kit: 450,- Geassembleerd: 546,- 


S-100 is een door ruim 50 fabrikanten 
gerespekteerde internationale norm 
voor kleine en middelgrote komputer- 
systemen. Te duur als u niet hoger 
grijpt dan een spelletje stratego of het 
huishoudboekje-op-de-komputer, maar 
goedkoop als u denkt aan tekstverwer- 
king, administratie of rekenwerk. 

En letterlijk onverslaanbaar als het om 
procesbesturing gaat. 


S-100 is een systeem van standaardkaarten, die 
u in elke willekeurige volgorde op een van 
konnektors voorzien moederbord plaatst. 

Een processorkaart en een video- of input/ 
output kaart vormen samen een kleine komputer 
waarmee u dankzij een monitor in EPROM 
direkt al kleine programma’s kunt schrijven en 
uitvoeren. 

Vanaf deze basis kunt u letterlijk alle kanten uit. 
Geheugen uitbreiding in stappen van 8, 16, 32 
of 64K-bytes, opslag op cassettes, floppy disks 
of tot meer dan 100 megabytes op hard disks. 
Tot 256 in-en uitgangspoorten voor analoge of 
digitale signalen, relais, printers, plotters of wat 
u maar wilt. Programmeren in assembler, basic, 
fortran, pascal en vele andere talen. 


Kiezen voor het S-100 systeem 
betekent, dat u begint aan een 
komputersysteem dat niet veroudert en 
dat u steeds aan nieuwe doelen kunt 
aanpassen. Een systeem dat u niet 
beperkt tot een fabrikant en dat uitslui- 
tend gebruik maakt van wereldwijd 
verkrijgbare onderdelen, zodat u ook 
bij service achteraf niet voor onaan- 
gename verrassingen komt te staan. 
Skiltronics importeert S-100 bouw- 
stenen van SSM, Morrow Designs, 

Tar bod en Central Data Systems. 

Wij maken u graag wegwijs in S-100 
komputerland met een uitgebreid 
dokumentatie pakket. Gratis wanneer u 
dat aanvraagt op het briefpapier van 
uw onderneming, of tegen / 10,- 
wanneer u prive geTnteresseerd bent. 

Van alle S-100 produkten zijn boven- 
dien manuals of andere dokumentatie 
beschikbaar. 



SKILTRONICS BV 

Postbus777-8901 BN Leeuwarden 
Tel.05100-24011*Telex46324Skilx. 












5-84 — elektuur rrsei 1981 


advertentie 


Bijblijven? 

Blj Elektronica opleidingen Dirksen kan dat. 


De elektronica neemt een steeds grotere plaats in onze 
samenleving in. Vandaar de toenemende belangstelling 
voor onze elektronica-cursussen. Cursussen die zodanig 
zijn opgebouwd, dat zij niet alleen feitenkennis verstrek- 
ken, maar ook inzicht geven in de werking van elektro- 
nische schakelingen en systemen. Niet ter zake doende 
wiskunde en afleidingen treft u bij ons niet aan. 

Wij leiden mensen op die het geleerde in de praktijk kun- 
nen brengen. Daarom zijn onze cursussen steeds bij en 
worden onze officieel erkende diploma’s hoog aange- 
slagen door het bedrijfsleven. Ons programma houdt 
ook rekening met de cursist. Elke cursus is opgebouwd 
uit een of meerdere delen van 5 maanden. 


Zo’n cursusdeel bestaat uit ca. 20 helder geschreven les¬ 
sen. Elke cursus is zowel schriftelijk als schriftelijk + 
mondeling te volgen. De mondelinge begeleiding start 
2 x per jaar. Over een cursusdeel kan 3 x per jaar examen 
worden afgelegd. De diploma’s worden mede onder- 
tekend door een rijksgecommitteerde, want ons schrif¬ 
telijk onderwijs is erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen. 

Ook op het gebied van de autoniatisering beschikken wij 
over een aantal cursussen. Hieronder treft u een com- 
pleet overzicht aan. Wilt u informatie of een proefles, 
bel dan 085-45.16.41 of stuur de bon op. 



>c - 

Bon 21-ER-05AH 

Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen). 



Of bel 085-451641 

Ook’s avonds 
en tijdens 
het weekend. 


naam: . 

adres: . 

postcode + plaats: . 

Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden aan 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnr. 677, 6800 WC Arnhem. 



Elcktronica\ 

opleidingen 

Dirksen 

Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 

Tel.: 085-451641 of 

vanuit Belgie: 00/31 85451641 

Wat betrett het schriftelijk onderwijs erkend 
door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking d.d 
18-12-1974 

kenmerk: BVO SFO 129 448 
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Tektronix 


COMMITTED TO EXCELLENCE 


PAY "CASH& 
CARRY”AWAY 
A REAL TEKTRONIX 

^ ii i w% r verk °p en de beste 

I ll^l fllKP, goedkopeoscilloscopen 
** ™™ ter wereld. Zij zijn nu 

beschikbaar tegen ’’Cash & Carry” prijzen. Vier verschillende oscilloscopen van de 
T900-reeks van Tektronix komen aan bod, gaande van een 15MHz eenkanaals tot 
een 35MHz tweekanaals met vertraagde tijdbasis. Bij elke scoop krijgt U probes gratis, 
en dit tot 30 juni ’81. Breng ons een bezoek in het Mercure Center - Raketstraat, IOC 
(vlak bij de hotels Sofitel en Holiday Inn in de omgeving van de luchthaven van Zaventem , 
en neem uw eigen Tektronix oscilloscoop mee naar huis. Bel ons op het nummer (02j 720.80.20 
en wij vertellen U hoe U ons kunt bereiken. Indien U per trein komt, betalen wij uw kaartje 
tweede klas terug. 

(Tabel met details en prijzen van de T900 scopen). 


4 


|V 


Type 

Bandbreedte 

Max. gevoelig- 
heid 

Hold off 

Tijd-basis 

TV 

triggering 

Normale verkoop- 
prijs (excl. BTW) 

Cash & Carry 
prijs (excl. BTW) 

T921 

1 x 15MHz 

2mV/div. 

neen 

enkele 

ja 

27.507 BF 

21.900 BF 

T922 

2 x 15MHz 

2mV/div. 

neen 

enkele 

ja 

37.714 BF 

29.900 BF 

T932A 

2 x 35MHz 

2mV/div. 

ja 

enkele 

ja 

48.094 BF 

37.900 BF 

T935A 

2 x 35MHz 

2mV/div. 

ja 

dubbele 

ja 

59.512 BF 

46.900 BF 



A/VW 
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ALC - 4000.4kW. DISCO 
UCHTSTUURCENTRALE 

Een universeel lichteffekt-apparaat / 
4 kanaals lichtorgel, looplicht en licht- 
sturing in een geraffineerde eenheid. 
MOS-techpiek. 

Vermogenstriac door Optokoppler 
aangestuurd. Geheel galvanisch ge- 
scheiden van lichtnet. Aansturing over 
DIN-aansluitingen (direkt van mixer of 
tapedeck.) of over ingeb. elektret 
mikrofoon. Fluister-gevoeligheid'. 
Selektret freq. filter Bass 20-250 Hz., 
Bas/midden 400 Hz./18 dB. filter- 
middentoon 18 dB. ca. 3 kHz. in hoog 
7-20 kHz. 4 Funktieschakelaars, 5 
programma-schakelaars; progr 
mengbaar; 3 potmeters voor snelheid, 
gevoeligheid en mix-regelaar; 4-voud. 
LED-Monitor-indikatie; Zwart metalen 
kast. Afmetingen 425x70x270 mm. 
Alu/zilveren frontplaat. 
Snelbouwdoos met gemonteerde en 
afgeregelde print. 

PRIJS: 269,~ 

INKLU3IEF VERZENDKOSTEN: 

(B.fr.4300,-) 





B2 DISCO FLASHER 

Disco- en alarm strobo flasher met ca. 
60 W/S. Voeding 220 V. Afmetingen: 
150 x 110 mm.0. Verkrijgbaar in rood 
geel en blauw. 

PRIJS 39,50 

VERZENDKOSTEN / 5,50. 

(B.fr.640,-) 

REMBOURS / 5,- EXTRA 


DOMETWEETER 90 


Muziekvermogen: 
Frequence bereik: 
Impedantie: 
Resonantiefreq.: 
Konus: 

Leverbaar in 


DIN 150 Watt. 

1 -25 kHz. 

4/8 Ohm. 

1350 Hz. 

90x90 mm. 
zwart en zilver. 


iviSot 0 ,'Solu° dieU I 

kont vanj-^ 


PRIJS: 23,50 

VERZENDKOSTEN / 5 - 
(bij rembours / 8,-) 
(B.fr.380,-) 



HIFI STEREO 
COMPANDER 


basis 

8008 


De S/N ratio van uw tape-of cassette- 
deck kan worden verdubbeld door 
compressie van het signaal bij de 
opname en door expansie bij het terug 
spelen. 

Compr./exp. in 6 stappen instelbaar: 
faktor 1,0 / 1,2 / 1,4 / 1,6 / 1,8 / 2,0. 
AanspreOktijd: 10 mS. 

Max. dynamiekber. -110 dB. 

THD: -0,1 % 

Max. ingangssp.: 3 Volt. 

Voedingsspanning 6 tot 18 Volt. 

Uitgevoerd met speciaal-IC. Gemont. 
print, alu frontplaat, geboord en 
bedrukt. Afmetingen: 16x10 cm., 
achterplaat voor DIN-aansluiting. 

PRIJS: 89,50 

VERZENDKOSTEN / 5,50 
(B.fr.1440,-) 


LUIDSPREKERS 
VOOR IEDER 
DOEL 



SUPER POWER EGG 

100 Watt. HiFi Mini-Kompakt-Box, 
nauwelijks groter dan een struisvogel- 
ei. Afmetingen: 260x140x120 mm. Met 
2 breedbandluidsprekersO 105 mm. in 
gesloten box. Geen vermogens- 
vermindering door frequentie filter. 
Goede hoogtoonafstraling door Silver- 
Trumpet-dome. Zwarte, met kunstleer 
overtrokken kast met voorgeboord 
klankbord. Beide speakers afgedekt 
met zilver-sierringen en zwart metalen 
grill. Zilveren dome zichtbaar. 

TECHNISCHE GEGEVENS. 
Belastbaarheid. 100 Watt. 

Frequentiebereik: 20-18.000 Hz. 

Geluidsdruk. 96 dB. 

Impedantie: 4 of 8 Ohm. 

(Bij bestelling aangeven !) 
KOMPLETE BOUWDOOS 

EXKL VERZENDKOSTEN. 79,50 
(B fr 1275,-) 


P; 1 

KSN 1005A 
PIEZO TWEETER 

Geen scheidingsfilter nodig. 
Belastbaartot. 312 Watt, sinus. 

Muziekvermogen: 600 Watt. 

Frequentiebereik: 4-30 kHz. 

Konus: 85x85 mm. 

Geluidsdruk: 106 dB. 

PRIJS: 21,50 

VERZENDKOSTEN f 3,- 



HIFI SUPER MIDDEN/ 
HOOGTONER KSN1025A 

Piezo met klankverdelingstrechter.90° 
Toepassing vooral daar, waar geen 
aparte middentoners worden gebruikt. 
Zeer geschikt voor gitaar, orgel, bands 

Muziekvermogen: 600 Watt. 

Sinusvermogen: 312 Watt. 

Impedantie. 1000 Ohm. 

Frequentie bereik: 1 - 40 kHz. 

Afmetingen: 185x85 mm. 

Inbouw diepte: 110 mm. 

PRIJS: 39,50 

(B.fr.635,-) 

VERZENDKOSTEN / 5,- 
(Bij rembours / 8,-) 



EQUALIZER MODULE 

Met 10 schuifpotmeters. Geschikt voor 
gitaar, tuner, versterker, mixer, PA- 
systeem, geluidsopnamen enz. 


Signaal/ruisverh.: 
Max.output: 
Dynamiekomvang: 
Frequentiebereik: 

Regel bereik. 
Filterfrequentie: 


IIOdB. 
ca.15dB 
IIOdB. 

30 Hz. - 20 kHz. 
ca. 1 dB. 

-12 dB - -12 dB. 
31,62,125, 500 Hz. 
1,2,4,8 en 16 kHz. 
-15/0/-15 V. 

50 mA. 

1:1 

155x67x39 mm. 

PRIJS: 89,50 

INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 
(Rembours / 5,- extra.) 

(B.fr.1440,-) 


Voeding: 

Input/output. 

Afmetingen: 



f 


SLE m 
60/120 

Bas/middentoner met styropor konus. 
Deze speaker werd tot nu toe alleen in 
zeer dure en exkl boxen gebruikt. 

I.p.v. een normale membraam wordt 
een naar buiten gewelfde zwarte 
styropor dome toegepast, die in een 
uiterst zachte rubberophanging slin- 
gert. Dit veroorzaakt een basafstraling 
die slephts met 400 mm. speakers 
bereikt kon worden. Een super grote 
uitslag geeft een buitengewone dyna- 
miek omvang. Alu-spoel en een krach- 
tige magneet zorgen voor een vermo- 
gen van 120 Watt. Geluidsdruk 106 dB. 
Resonantie frquentie: 18 Hz. Impedan¬ 
tie: 8 Ohm. Frequentiebereik: 10 - 
16.000 Hz. Konus: 160x160 mm. Gat- 
diameter: 140 mm. Inbouwdiepte: 
95 mm. Gewicht: 1,4 KG. 

PRIJS: 79,50 (B,M275 '-> 



MIDDENTONER120 

Muziekvermogen: DIN 120 Watt. 

Frequentiebereik: 200-10.000 Hz. 

Impedantie: 8 Ohm. 

Resonantie freq.: 90 Hz. 

Konus O: 119 mm. 

PRIJS: 19,50 

VERZENDKOSTEN / 5.- 
(bij rembours / 8,-) 
(B.fr.315.-) 


ITT 


KWALITEITS 
LUIDSPREKERS 

BASLUIDSPREKER 300 

Muziekvermogen: DIN 160 Watt. 

Sinusvermogen. DIN 100 Watt. 

Frequentiebereik: 18-4.000 Hz. 

Geluidsdruk: 98 dB. 

Impedantie: 8 Ohm. 

Resonantiefreq.. 20 Hz. 

Magn. flux. 1.060 uWb. 

Konus diam.: 304 mm. 

Gatdiameter: 284 mm. 

(B.fr.1725,-) PRIJS: 107,50 

VERZENDKOSTEN / 9,90. 



BASLUIDSPREKER 245 

Muziekvermogen: DIN 120 Watt 

Sinusvermogen: DIN 80 Watt. 

Frequentiebereik: 20 - 5000 Hz 

Impedantie: 4 en 8 Ohm 

Geluidsdruk: 100 dB. 

Resonantiefreq.: 25 Hz. 

Konus diam.. 245 mm. 


VERZEND 
KOSTEN: / 7,50 
(B.fr.1180,-) 


PRIJS: 73,50 
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HP VAN HOBBYKIJS; 



DE IDEALE MANIER OM UW HUIS OF 
BEDRIJF TE BEVEILIGEN. 

PAR 991/ RADAR- 
ALARMINSTALLATIE. 

Met 4 radar-sensors, voor beveiliging 
binnen en buiten. 

Het radar-doppler-effekt werkt volko- 
men storingsvrij. Temperatuursveran- 
deringen, wind of geluid leiden niet 
tot vals alarm. 1 Sensor bestrijkt een 
gebied van 0 12 mtr. De sensors en 
leidingen zijn beveiligd tegen 
sabotage. De melding geschiedt door 
een aparte LED voor elke senso* Een 
paneelmeter geeft de naderings- 
intensiteit aan. Gevoeligheid van de 
sensors instelbaar. Inschakeling 
akoestisch alarm trappenloos instel¬ 
baar van 8 tot 60 sekonden. Keuze uit 
2 verschillende alarmsignalen. 

220 Volt alarmuitgang voor kamera.s, 
sirene, schijnwerpers, recorders enz. 
Ingang voor 12 Volt accu. 

TECHNISCHE GEGEVENS: 
Vertragingstijd: 30sek. 

Voeding: 220\(olt. 

Ruststroom: 200 mA. 

Werkstroom: max. 300 mA. 

Afmetingen kast: 285x85x135 mm. 
(hout) 

Sensor: 



SD4000 
DYNAX DRAGON 
SOUND MONO EINDTRAR 

SINUSVERMOGEN 400 Watt.(4,5 Ohm) 
MUZIEKVERMOGEN 600 Watt.(4,50hm) 

Met de Dragon-Sound eindversterker 
werd een bouwsteen ontwikkeld, die 
door zijn hoge vermogen kan worden 
toegepast in discotheken, in grote za- 
len, voor bands enz. Getest onder extre¬ 
me omstandigheden garandeert de 
Dragon-Sound een belangrijke veiligs- 
marge voor elke installatie. Kompleet 
gemonteerd en afgeregeld op koel- 
lichaam. 

Voedingsspanning: ca. 65 V. 
Ingangsspanning: 1,8 V./100 kOhm. 
Harm, vervorming: 0,15% (1 KHz.) 
Impedantie: 4 -16 Ohm. 


Frequence bereik: 

Gewicht: 

Afmetingen: 


Uitschuifbare 

staafantenne: 

Aansluitkabel 


zwart metalen kast 
115x30x60 mm. 


320 mm. 

10 mtr. 
(verlengbaar.) 

KOMPLETE RADAR-ALARM INSTAL 
LATIE met 4 SENSORS: 

INKL VERZENDKOSTEN 
(B.fr.7125,-) 


475,~ 


20 - 25000 Hz. 
ca. 0,5 dB. 

1,9 Kg. 

250 x 150 x 90 mm. 

PRIJS: 295,~ 

INKLUSIEF VERZENDKOSTEN 
(B.fr.4735,-) 

VOEDINGSTRAFOvoor SD-400 
(2 stuks in serie) totaal: 

125,- INKLUSIEF VERZENDKOSTEN 
(B.fr.1995,-) 


BECKER USA 
400 Watt. 

PRECISION 
TRANSDUCER 

Type 912 A 211 
Topkwaliteit luidspreker voor basgitaar 
zang, disco, orgel, synthesizer en bas- 
reflexboxen. Vermogen met scheidings- 
filter 400 Watt muziek, 250 Watt sinus, 
in open box 150 Watt sinus. 
Copper-Wound-High Temp. Coil. 


Konus: 

Frequentie bereik: 

Magneet vierkant: 

Gewicht: 

Impedantie: 

Geluidsdruk: 

Gatdiameter: 

Tot. Gewicht: 
Spreekspoel: 


O 300 mm. 

50 - 6000 Hz. 
150 x 150 mm. 
1,6 kg. 

8 Ohm. 

98 dB. 

289 mm. 

5 kg. 


Grote aluminium dome: O 70 mm. 

PRIJS: 219,- 

INKLUSIEF VERZENDKOSTEN: 

(B.fr.3515,-) 


PANTHER SLIMLINE 
SERIE ”SAM” HiFi- 
Kompaktprogramma. 


Een serie kleine HiFi-apparaten met 
grote prestaties, die geleverd worden 
als snelbouwdoos (prints zijn reeds ge¬ 
monteerd en afgeregeld), met zwarte 
metalen kasten (afm. H80 x B205 x 
D220 mm ), in-en uitgangen in DIN 


SAM-1 


2x60 WATT STEREO-VERSTERKER. 
met overload-LED-indikatie voor beide 
kanalen met RIAA-korr.; potmeters 
voor volume, balans, hoog, laag; 
4-voudige schakelaar tuner/tape/aux/ 
aan-uit. 



Sinusvermogen: 

Muziekvermogen: 

Frequentiebereik: 

THD bij vollast: 

Sign./ruisverh.: 

MD-element: 

Tuner/tape: 

Bass en treble: 


2x35 Watt. 

2x60 Watt. 
10-10.000 Hz. 

0 , 1 % 

68 dB. 

2,5 mV/50 Ohm. 
210 mV/430 kOhm. 
ca.15 dB. 


SAM-3 


HiFi-STEREO-PARAMETRISCHE 

EQUALIZER 

2 x2 kanaals equalizer met trappenloze 
frequentiekeuze van 40-16000 Hz. voor 
linker en rechterkanaal, en gescheiden 
instelling van bereik en bandbreedte. 
Regelbereik ca. 20 dB (bij graphic 
equalizer slechts ca.12 dB) Wegfilteren 
van resonantie-frequenties of 50 Hz. 
brom geen probleem. 



PRIJS: 235,- 

INKLUSIEF VERZENDKOSTEN 
(B.fr.3775,-) 

SAM-2 HiFi-FM-TUNER. 

met rode, 16-voudige LED-schaal. 10- 
slags potmeter voor preciese zenderin- 
steMing; drukschakelaar voor AFC'/ 
Mono-Stereo/aan-uit; LED-indikatie 
voor de funkties en LED-stereo-indika- 
tor. 

FM-bereik: 88-104 MHz. 

Ing.gevoeligh.: 0,9uV(26dB.) 

Harm, vervorming: 0,4%/IKHz. 

Stoorspann. afstand: 63 dB. 

Bandbreedte: 70 dB. 

PRIJS: 209,~ 

INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 

(B.fr.3350,-) 


Regelbereik: 
Frequentie bereik. 

THD; 

Sign./ruisverh.: 
Ingangs imp.. 
Uitgangs imp.: 
Versterking: 

Max. uitg. spann.: 


0,16 - 2,0 Okt. 
3 - 100.000 Hz. 
0 dB./-1 dB. 
0,005% 

100dB./I Veff. 
50 kOhm. 

100 Ohm. 

0 dB. 

8 Veff. 


PRIJS: 198,50 

INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 

(B.fr.3125,-) 


komplete SAM serie 
PRIJS :600,- 


DYNAX- 
480Wa«. ALPHA-PHASE. 

2 x 240 Watt Muziek., 2 x 120 Watt 
sinus in 4 Ohm. THD 0,08%. 
Frequentie bereik: 10 - 60.000 Hz. 
Zeer geschikt voor geluidsinstallaties, 
orkesten en discotheek. Professionele 
kast met koelplaten als zijwanden, 
zwart kunstleren kast. Stevige alumin. 
frontplaat. Met handgrepen. 2 Grote 
verlichte paneelmeters. DIN-luidspre- 
keraansluitingen. Met zekering en 
luidsprekerzekeringen. 

Afmetingen: 340x180x100 mm. Afm. 
frontplaat: 380x110 mm. Gewicht: 6 kg 
Komplete bouwdoos. (bouwtijd ca. 2 
uur.) met versterkers en voeding. (de 
prints zijn reeds gemonteerd en afge- 
regeld.) p R | JS . 325- (B.fr.5235, 

INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 


DYNAX-BETA-PHASE. 

De passende VOOPVERSTERKER/ 
EQUALIZER voor de Alpha-Phase, 
voor PA-installaties en vermogens 
eindtrappen. Met elektronische 
schakelaar voor kraakvrij omschake- 
len der signaalbronnen. 

Ingangen voor Tuner, Tape, Phono en 
Micro (mono). Speciale voorversterker 
voor equalizer, voorversterker met 
6 dB. versterking en aktieve toon- 
regeling. Regelbereik van laag tot 
hoog plusminus 15dB. Parametrische 
equalizer met twee individueel instel- 
bare kenfrequenties en een super- 
instelbereik van de bandbreedte van 
0,16...2 Okt., alsmede een kontrole- 
bereifovan ongev. 20dB. Daardooront- 
staan speciale effekt-mogeljjkheden 
zoals het wegfilteren van resonantie- 
of bromfrequenties, het ophalen of 
verzwakken van bepaalde frequentie- 
bereiken. Verbeteren van zwakke 
stemmen en boxen, bijna onbegrens- 
de mogelijkheden voor HiFi fans, voor 
amateur en prof. 

Zwarte kast, frontplaat zilver/zwart, 
verchroomde handgrepen. 





TECHNISCHE GEGEVENS: 


frequentie bereik: 
Versterking: 

S/N Ratio: 
In/Uitg. imped.: 
Uitgangssp.: 
Treble: 

Bass: 

1. Kontr. bereik 
equalizer: 

2. Kontr. ber. Eq.: 
Versterking/ 
demping: 
Bandbreedtereg.. 


10-100.000 Hz. 
6 dB. 

80 dB./300 mV. 
47 K.Ohm. 
max. 8 V. 

±15 dB. 

±15 dB. 

40 - 960 Hz. 
500-16.000 Hz. 

±20 dB. 

0,16...2 Okt. 


H OBBYKITGEN TRY 7 B ESfELBONl 


Uitgevoerd met 6 IC’s, 6 transistoren, 
gestab. voeding. Afmetingen als Alpha 
Phase. Snelbouwdoos met alle prints 
gemonteerd en afgeregeld. 

PRIJS: 295,~ 

INKLUSIEF VERZENDKOSTEN. 

(B.fr.4750,-) 


NAAM: 


ARTIKEL: 


ADRES: 


POSTCODE: 


WOONPLAATS: 


O Ik wens onder rembours te ontvangen. 

O Ik sluit betaalkaart, betaal-of euro- 
cheque bij. 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden. 
Vegelinstraat 19 - Postbus 555. 
8901 BJ Leeuwarden. (Holland.) 
Tel. 05100-21868. Giro.nr.3320470 
Voor BELGIE: 

fa. JOS CLAES. Begonlastraat 17. 
3590Hamont-Achel. (Belgie.) 
Telefoon: 011 - 645275. 

(Prijzen Belgie exkl. verz. kosten) 
Gen. Bank nr.: 235.016.5452.79. 
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ERCOS 


Op 5 mei a.s. zetten wij onze deuren wijd open en 
verwelkomen wij alle electronica liefhebbers en 
computer-vrienden bij de opening van onze zaak. 


Grote onderdelen voorraad 
Print service 

PROM-EPROM programmeer service 
Computerbenodigdheden 
Deskundig advies 
6802-09 ontwikkelsystemen 
Research & serieproductie 


— Openingsaanbiedingen — 

10 x BC 547 B: 35,—Bfrs 10xBC557 B: 35,—Bfrs 
10x1 N4148: 17,— Bfrs weerstanden: 1,— Bfr/stuk 


ERCOS pvba 


Brederodestraat , 86 
2000 Antwerpen 
Telefoon : 03l / 37 55 48 

“ -y 


PRINTPLAAT OP MAAT 

X (epoxy) 

met positieve fotolaag 


X 


ELTEX 


Te ontwikkelen in 1% natronloog. 

Enkz. 1,6mmdik. f 1,70 per dm 2 

Dubbz. 1,6mmdik.f 2,20 per dm 2 

In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm 2 
Prijs.f 195,—per doos 

Cal/nint mot 4- r*-»nr\ tnlorontio IV/lov fnrm 1 DKO u 

525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta* 
ling. In Belgie uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,—. Boven f 350,— franko levering. 

Prijzen exkl. 18% b.t.w. 
H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053-310073 


MOTOROLA BESTELLEN, 
MANUDAX BELLEN 

04139-2901 


De MC 6809, de "beauty" onder de 8 bits processoren, 
natuurlijk uit voorraad leverbaar bij Manudax, evenals andere 
Motorola halfgeleiders. 


Manudax Nederland bv-PB 25- 5473 ZG Heeswijk 


GRONINGEN 


RADIO OKAPHONE 


AMROH 

MUIDERKRING 

PHILlPS-dealer 

AMTRON-bouwpakketten 



POLYKIT-dealer 


DIGIPROP ELEKTRONIKA 



MODELBOUW, ELEKTRONIKA en 
computer-onderdelen. o.a. lever- 
ancier van de JUNIOR-computer 
1 en 2 


Oude Ebbingestraat 60 Telefoon 050 - 12 68 19 


ELEKTRO DAALMElJER 


Boelekade 125 Gouda Tel: 01820-21933 

H & G - HILVERSUM 


w 


WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES! 


Electronica speciaalzaak voor Purimerend 
en omgeving 


Amroh - Philips - Montaflex - Hape - ITT - Ersa - enz - 
Antenne materialen - Kemo - Elektra 


Peperstraat 11 15 Purmerend Tel : 02990-23912 


Hilvertsweg 24-26 


Telefoon 035 4 55 68 




| ELECTRONICS | 

Markt 36 Sittard 
Teh 04490 14115 


FRITS MEURIS 
ELECTRONICS B.V. 

discotheek _ speciaalzaak 

De grootste sortering electronica onderdelen 


BELLMANM PRINTSERVICE to68)1733 


1 DOOS MET SLOOPPRINTEN 

waaronder ook computerprinten a /20,- met veel 
onderdelen, o.a. dioden, transistoren, optocouplers, 
thyristoren, brugcellen, enz. porto / 5,- SPECIALE 
AANBIEDING : zender voor afstandbediening met 
kristal+IC en veel tlptoetsen In kastje & / 20,- porto / 2,- 
Bestellingen op giro 2442625 K. de Vries, 
Hertog-Albrechtstraat 278, Grootebroek. _ 

Onderdelen, bouwpakketten, techn. boeken, Amro, Philips, Josty 

Amtron, WolIters, etc. 


Voorbeeld: Epoxy inklusief Soldeermasker fl.1,38 dm 2 
Boren fl.0,004 per gat (viertiende cent!) 
minimum afname 250 stuks per type 
foto en screenkosten fl. 50,— 


RADIO ROTOR AMSTERDAM b.v. 
electronica postorders,winkelverkoop 

Trio. Kef.Celestion. Fane. Isophone 
Fieldmaster metaaldetectors 

Kinkerstraat 55 Tel: 020.125759 Sinds 45 Jaar 


fAdemcs 


RADIO ADEMA 

Fries/ands Electronica Centrum 


8441 BA Heerenveen 
Herenwal 26 (05130-22207) 


Heeft U al? 

- Termen, afkortingen en tabellen in de computer- 
wereld. Auteur M.v.Gastel, fl. 7,50 

- Leg ook mij de computer uit! 

Auteur A.v.Gastel-Jansen, fl. 15,00 

- ROTRAP B.V. - postbus 527 - 2600 AM Delft 
tel. 015 - 121898 
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orgelklavieren 

van BEKENDE NEDERLANDSE orgelfabrikant 

3,5 oktaaf 89,— 

5 oktaafs 119,— 

grijp uw kans, dit komt nooit meer!!! 


Toiren — Speciaal — alleen 
deze maand, 

BC 237 lOstuks ...... 1,95 

lOOstuks ..... 15,— 

BC 414 lOstuks. 2,50 

lOOstuks.19,90 

BD179 80 V. 3 Amp. 30 watt 

lOstuks. 7,95 

lOOstuks.69,50 

voor digitate afstemming van uw 
I.C's T.V. met documentatie 
ER1400 + mem 4956 19,50 

Hiervoor verder nog nodig 

AY-3-8203 39,50 

Deze laatste alleen op 
bestelling ± 4 weken. 


TCA 830 Telefunken 

3 ^ 4 Watt 

eindvorstorker 1C 
mot schema 


.fm 


| 

-ct 

* c 


pi 

\Q s\^ s 


Klok IC’s met doc. 

mm 5314 9.90 
AY-5-1224 9.90 * 

U 1998= 9.90 ^ 




SUPER STUNT 

Braun 4Heco dome 
Tweeter-40 Watt 



2stuks/ 39,- 
10 stuks f 185,- 




telebabyfoon 

. ^ nn afetanH 


babyfoon 


tftefoc ST) 

R0PtA HO ILAH0 


op afstand be- 
luisteren wat 
er in uw huis 
gebeurd! 

u kunt met een 
gerust hart 
. weggaan. want 
vanaf iedere 
plaats ter we- 
rqld kunt u 
waken over uw 
eigendommen. 
door simpelweg 
uw eigen 
telefoonnummpr 
te draaien ... 

69.50 



Modules: gebouwd en getest 

*NIEUW: inbouw linear voor 
marc 27 MHz bakken. Zelf in- 
bouwen. Vermogen minimaal 
5 watt. 

alleen voor Cybernet bakken/ 
70% van alle bakken komt uit 
deze fabriek.29,50 

*NIEUW: Scanner antenne ver- 
sterker V.H.F. met regel bare 
versterking .42,50 

*NIEUW: f.m. modulator. 

Ontvang nu F.m. op uw A.m. bak. 

29,50 

*NIEUW: Eindversterker 
40 watt 

helemaal te gek.29,50 

*f.m. babyfoon 9 Volt . . 24,50 

* 3 watt f.m. zender .... 27,50 

* STENTOR 5 watt 

De orginele.55,— 

NIEUW * Stereocoder kristal 
gestuurd . . < .,.149,50 

NIEUW * 3 meter linear in 
kast 15 watt. 80-150 MHz 159,50 

* NIEUW: T.L. Dimmer 

(inbouw) een sensatie! . . . 53,50 


M.I.stunt 

alleen deze maand. 


* Shadow schakelaar 

2 x wissel-print. 1,50 

met zwarte knop 

10 stuks.13,95 

* Spriet antenne. 2,50 

lOstuks.23,95 

* Idem groot en zwaar . . . 9,90 

* Vreseliik mooie 

paneel meter V.U.5,95 

lOstuks.55,— 

* elco 1000 fi F 50 V ... . 1,25 

lOstuks.11,90 

5000 ijlF 25 V .. 2,50 

lOstuks. 23,90 

* P.T.T. stopkontakt 

+ steker. 9,90 

Zie 00 k onze speciale aanbieding 
Memory's in Radio Bulletin 


televisie klok 

..national" 

MM5841 TV channel number and time readout circuit _ 

MM5318 TV digital clock a NUfiW. PERSET 

met volledige dokumentatie. beschrijving voIgt in een van de volgende nummers van radio bulletin. 


Verkoop 00 k bij: Jan-goris - Binnenwatersloot 18 A - Delft 
a Wil-Jansen Rotterdamse markt 

(onder de spoorbaan) alleen zaterdags 

meek it elektronica 


verzendkosten 5,=— 
Klavieren 10,—verz. kosten 


Postorders - uitsluitend 
meek it 


Postbus 53197 2505 AD Den Haag 
Giro 4354087 
Tel. 070-295624 














































5-90 — elektuur mei 1981 


advertent) e 




BASF 6106 Mini Disk Drive 

Nu ook standaard leverbaar voor Motorola 6800 
EXO Reiser-bus 

A low cost, random access storage device for 
removable flexible Disks. 

small dimensions 
easy system integration 
quick access time 
high reliability and durability 
40 recording tracks 
capacity 125.000 bits (unformatted) 
uit voorraad 

eenstuksprijs voor drive f 895,- 
NIEUW Nu leverbaar dual side 
uitvoering type 6108. 

Vraag snel alle gegevens. . 



7+i 


MANUDAX 


Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk(N.B.) —Holland 
Tel. 04139-2901 Telex 501751 



Hot Vac 2000 


De HOT VAC 2000 is speciaai ontworpen 
voor het desolderen. De temperatuur aan 
de zuigmond is regelbaartussen 260°C en 
520°C. 

De grote zuigkracht wordt verkregen door 
middel van een ejecteur, bediend door 
een microschakelaar in het handvat en 
een magneetventiel. Met de zuigmond kan 
men gebogen draden recht buigen. Het in- 
lijn ontwerp voorkomt verstoppingen en 
vereenvoudigt het reinigen. 

Dokumentatie op aanvraag. 


% romex 


w heeft alles voor printmakers 

Remmerden 5, 3911 TZ Rhenen, Holland 
Telefoon: 08376-9116* Telex 75188 
Interflux, B-2000 Antwerpen, Belgium 
Telefoon: 031 -370157 Telex71699 
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TELEC 


telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 

Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 

giro van de bank no. 802919 

Steentilstraat 40 

9711 GP GRONINGEN tel:050-129374 

Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 


KRISTALLEN 

KRISTALLEN (alle genoemde kristallen 


zijn in voorraad) 

100 kHz ..22,75 

120 kHz. 25,— 

1.000 MHz . . ..12,50 

1.6384 MHz.25,— 

1.721 MHz.25,— 


OPLAADBARE 

BATTERIJEN 

NIKKELCADMIUM 


1.8432 MHz . . 
2.000 MHz . . 
2.400 MHz . . 
2.4576 MHz . . 
3.2768 MHz . . 
3.6854 MHz . . 
3.6864 MHz. . 
4.000 MHz . . 
4.194304 MHz 
4.9152 MHz . . 
6.000 MHz . 
7.040 MHz . . 
8.000 MHz . . 
8.6016 MHz . . 
9.6000 MHz . . 
10.000 MHz . . 
12.000 MHz . . 
17.7345 MHz . 
18.000 MHz . . 
20.245 MHz . . 
33.775 MHz . . 
34.1375 MHz . 
38.666 MHz . . 
41.5000 MHz . 
48.780 MHz . . 
100.000 MHz . 
104.65 MHz . . 



17.50 
15 ,— 
15 ,— 

13.50 

8.75 
10 ,— 

12.75 

9.75 

5.25 
10 .— 

8.25 
10 ,— 

8,25 

10 ,— 

15 ,— 

10.75 
25,— 


Model penlite, V/* Volt, 500 
mA-hr, van een bekend merk 


. 15,— 
7,50 
. 25,— 
25,— 
25,— 
25,— 
25,— 
25,— 
. 16,50 
• 25,- 


nil voor 
f 3,95 per 

9 Volt, oplaadbaar . . . 


stuk 

f 25,50 


KABEL 

meeraderige professionele flexibele kabel 

o.a. geschikt voor interface, P.A. en video toepassingen 


12 aderig individueel afgeschermd .. 7,50 p/m 

18 aderig individueel afgeschermd .. 8,50 p/m 

25 aderig individueel afgeschermd ........ 15,— p/m 

20 aderig totaal afgeschermd ............ 7,50 p/m 

37 aderig totaal afgeschermd . . . ..14,50 p/m 

38 aderig totaal afgeschermd 14,50 p/m 

40 aderig totaal afgeschermd. 15,— p/m 

58 aderig totaal afgeschermd. 17,50 p/m 


OSCILLOSCOPEN 

TELEQUIPMENT 



AANBIEDING: 

1.000 Mhz. kristal 
nu voor 12,50 


LADERS 


Lader voor 4 penlite's . f 16,50 

lader universeel.f 32,50 

lader voor 9 Volt . . . . f 13,50 



D-CONNECTORS 

D-GONNECTORS verlaagde prijzen: (excl. 
BTW prijzen) verkrijgbaar van 9 polig t/m 
50-polig, met soldeerkontakten. 


9 polig, 
9 polig, 
15 polig, 
15 polig, 
25 polig, 
25 polig, 
37 polig, 
37 polig, 
50 polig, 
50 polig, 


plug .... 
Contra plug 
plug .... 
contra plug 
plug 

contra plug 
plug .... 
contra plug 
plug .... 
contra plug 


5,50 excl. 
8,25 excl. 
6,36 excl. 
8,41 excl. 
9,09 excl. 
. f 12,50 excl. 
. f T2,27 excl. 
. f 17,50 excl. 
. f 15,79 excl. 
. f 24,42 excl. 


BTW 

BTW 

BTW 

BTW 

BTW 

BTW 

BTW 

BTW 

BTW 

BTW 


verkrijgbare HOODS 
(zonder vergrendeling) 


voor 9 polige plug . 
voor 15 polige plug . 
voor 25 polige plug . 
voor 37 polige plug . 
voor 50 polige plug . 


. f 6,02 excl. BTW 
. f 6,25 excl. BTW 
. f 6,93 excl. BTW 
. f 9,61 excl. BTW 
. f 9,41 excl. BTW 


HOODS 

(met vergrendeling) 


voor 9 polige plug, 
voor 15 polige plug . 
voor 25 polige plug . 
voor 37 polige plug . 
voor 50 polige plug . 


. f 7,50 excl. BTW 
.f 8,07 excl. BTW 
.f 8,75 excl. BTW 
. f 9,54 excl. BTW 
. f 10,45 excl. BTW 


RECEPTACLES LATCHES 

FB.f 1,36 excl. BTW 

FB 50.. . . . . f 1,48 excl. BTW 


TELEC HEEFT NU 
00K EEN 
COMPUTERSHOP 



ADRES: Steentilstraat 40A Groningen 
informeer naar onze aanbiedingen. Infor- 
matie over computerapparatuur wordt U 
gratis toegestuurd. 

EIGEN 

TECHNISCHE DIENST 


D-1010, 10 MHz, 2 kanalen. f 1299,— incl. BTW 

D-1011, 10 MHz, 2kanalen.* . . f 1499,—incl. BTW 

D-1015, 15 MHz, 2 kanalen. f 1699,— incl. BTW 

D-1016, 15 MHz, 2 kanalen. f 1949,— incl. BTW 

Bovenstaande probes worden geleverd 
met GRATIS probes (1:1/1:10) 


EEN GREEP 

UIT 

ONS PROGRAMMA: 

IC's 

Viditel IC's 

SAA 5000 . 

f 19,25 
f 29,95 
f 29,95 

ZN 426 .... 

. f 21,50 

SAA 5010 . .. 

ZN 427 ..... 

. f 52,50 

SAA 5020 ....... 

ZN 428 . .. 

. f 56,— 

SAA 5030 . 

f 55,50 
f 89,75 

ZN 1034 . 

. f 10,70 

SAA 5040 . 

JLlP IC's 


SAA 5050 . 

f 47,95 

6502 . 


Ferranti IC's 


6522 . 

. f 25,75 

ZN 414 . 

f 7,75 

6532 .. 

. f 43,95 

ZN 419. 

f 16,25 

2708 . 

. f 19,95 

ZN 423 . 

f 9,45 

2716. 

. f 34,95 

ZN 424 .. 

f 9,25 

2732 . 

. f 79,50 

Bovenstaande lijst is slechts een momentopname van 

ons voor- 

raadprogramma. Indien U meer informatie wenst, kunt U dit 

telefonisch of per briefkaart aanvragen. 



CATAIDGUS HUE 


Wilt U meer weten over het 
assortiment van TELEC, alle 
informatie hierover vindt U in 
onze professionele catalogus van 
bijna 300pagina's uitgevoerd in 
A4 formaat met foto's en uit- 
gebreide beschrijving. 

prijs f 17,50 (excl. verzend¬ 
kosten ) 

gratis verkrijgbaar voor be- 
drijven, instellingen, overheid 
enz. Deze catalogus moet dan 
schriftelijk worden aangevraagd. 
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6502 JUNIOR COMPUTER f 298, - 


pp 


, JS VEP^ 


GlN G 


(inc/usief b. t. w.) 


CHIP heeft nu de allerlaagste prijs in Nederland 
voor de JUNIOR Computer. 



achterzijde 


5 ** 5rr " 

> -J 


voorzijde 

(afmeting print = 21.5x11 cm) 


Prijzen (inclusief b.t.w.) 
JUNIOR Computer f 298,- 


JUNIOR Computer 
gebouwd en getest 369, — 

Voeding met trafo 65, — 

Connectors (per twee) 28,— 

Junior Boek 1 22,— 

Junior Boek 2 25,50 

1 Mhz, kristal 29,50 


Onderdelenlijst JUNIOR 

R1 = 100K 

R2, R3, R4, R14, R15, R16 =3K3 
R5 = 4K7 
R6 = 330 Ohm 
R17, R19 
R17, R19 = 2K2 
R18, R20 = 68K 
Cl = lOp 

C2 = 47 uF, Electrolitisch 
C3, C4 = 100 nano cer. disc 
C5...C14 = 1 uF, Electrolitisch 
IC1 = 6502 CPU (Rockwell) 

IC2 = 2708EPROM geprogrammeerd! 
IC3 = 6532 PIA (Rockwell) 

IC4, IC5 = 2114 RAM 
IC6, IC7 = 74145 
IC8 = XR 556 
IC9 = SN 7400 
IC10 = SN 7401 
IC11 = ULN 2003 
D1 =1N418 

S1...S23 = Keyswitches met sticker 
LED1 = LED rood 3mm. 

524 = Dubbel om schakelaar 

525 = Enkel om schakelaar 

Dil... Di6 = 7 segment LED Display 

1 x 24 pins IC-socket 

2 x 40 pins IC-socket 
diversen: 

1 Hoofdprint doorgemetaliseerd 
1 Displayprint 

1 uitgebreide handleiding met voor- 
beelden van programma's en extra 
schakelingen gratis! 
met RC-Clockgenerator. 


De JUNIOR Computer van CHIP is een single board computer 
welke met de toegepaste onderdelen perfekt funktioneert. 

Reeds duizenden kopers voor u bewezen dit! Door deze enorme omzet en in- 
koop van onderdelen rechtstreeks van fabrieken uit de hele wereld kunnen wij 
deze "low cost" (en dat slaat dan echt alleen op de prijs) computer met "high 
performance" voor een bijzonder lage prijs brengen. 

Bestel gelijk het uitgebreide Nederlandstalige pocketboek JUNIOR BOEK 1 erbij. Hierin 
wordt de bouw nog eens extra uitgebreid en nauwkeurig beschreven en het geeft u een 
erg goed inzicht in de opbouw van de JUNIOR Computer met de 6502 microprocessor. 
Gelijk daarmee worden ook de eerste stappen op softwaregebied behandeld. Zodanig, 
dat zelfs iemand die nog nooit iets van microprocessors of computers heeft geleerd er 
direkt mee kan werken. 

Het JUNIOR BOEK 2 gaat wat dieper op de software in en leert u nog meer over het 
schrijven van programma's en toepassingen ervoor. 

Met deze twee luxe pockets leert u het gebruiken en toepassen van een microcomputer 
van de grond af. Geen speciale vooropleiding of kennis is nodig! ledereen kan het! 
De Junior Computer is zonder kennis van elektronica te bouwen en te begrijpen. Als u 
niet wilt solderen dan kunt u de JUNIOR Computer ook gebouwd en getest kopen, ge¬ 
lijk klaar om te starten. 

De zeer professionele JUNIOR Microcomputer bezit de volgende technische 
specificaties: 6502 CPU, 6532 PIA met 16 I/O poorten, 128 Bytes RAM en Timer, 
monitor programma in 2708 EPROM met zeer uitgebreide editmogelijkheid en 
assembler, IK Byte RAM geheugen, expansie en applicatie Bus, 23 professio¬ 
nele toetsen, 6-cijferig groot hexadecimaal display, single step mogelijkheid, 
etc. etc. Ideaal als studiesysteem om te beginnen met microcomputers. 

Een paar ideeen hoe u uw JUNIOR Computer kunt toepassen? Hier zijn ze: 

Leersysteem - A/armsysteem - Apparatuur contro/e - Spe/computer - Treinbesturing - Meet en Rege/systeem 
- CV Klimaat rege/aar - Codeslot - Te/efoonnummerkiezer - Te/efoonbeantwoorder - Tijdschake/k/ok - 
Aquarium-voeder automaat - Ver/ichtingsbesturing (tijdens uw vakantie b.v.) - Quizmaster - Schaakk/ok - 
Energiecontroller - Keukencomputer - Muziekgenerator - Auto boordcomputer - Energie-controller - Stop- 
lichtautomaat - Rekenmachine - Lichtrek/ame-besturing - Stopwatch - Bejaarden bewaking - etc., etc., etc. 


Onderdelenlijst Voeding 

Cl, C2, CIO = 470 uF 25v, Electr. 

C3, C11 =47 uF 25 v., Electrolitic 
C4, C5, C8, C9, C12, C13 = 100 nano 
Cer. Disc. 

C6 = 2200 uF, 25 v, Electrolitic 
C7 = 100 uF, 25 v. Electrolitic. 

IC1 = 78L12 (T092) 

IC2 = LM309L (T03) 

IC3 = 7905 (TO220) 

D1...D6 = 1N4004 
1 Transformator 
1 Netsnoer met steker 
1 Koelelement T03 
4 Rubberen zelfklevende voetjes. 


Bestel ten: (Rem hours) Tel. 01831 - 1566 of schriftelijk + f 9,75 verzendkosten 
Via Bank: ABN Gorinchem nr. 50.53.30.784 (f 5,— verzendkosten) 

Giro: 3140418 t.n.v. Musicprint Computer Products b.v. + f 5, — verzendkosten. 
Betaa/cheques: Meesturen met uw beste/ling + f 5,— verzendkosten. 

MCP/CHIP 

Met ingang van 2 april, donderdagsavonds geopend, tot 9 uur en zaterdag's gesloten. 

Dam 20-22 4241 BN Arkel, Tel.: 01831 -15 66 of 1830, Telex 22691 mcp nl 
Bank: ABN Gorinchem 50.53.30.784 t.n.v. Musicprint b.v. 

Postgiro 3140418 t.n.v. Musicprint b.v. 

VIDITEL PAGINA 558 e.v. 
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dankfewel 
meneer 


apple l 



Ja, dank je wel voor het ver- 
trouwen dat je in ons 
stelt, meneer Apple. 

Want per 1 maart 1981 
is MCP/CHIP in Midden- 
Nederland officieel Apple Dealer 
en Technisch Service Center! 

Goede service is een belangrijke zaak bij de aanschaf van een microcomputer. 

Daarom zijn Apple en MCP/CH!P samen blij met deze beslissing! 

OMDAT TE VIEREN, HEEFT MCP/CHIP ENKELE FANTASTISCHE AANBIEDINGEN, KIJKT U MAAR: 


SPECIAAL SYSTEEM AANBOD! 

Apple II Plus met 48K geheugen ./ 3.860,— 

Apple Diskdrive met controller en DOS 3.3 . / 2.029,— 

EPSON MX80 Lineprinter . / 1.755^ 

Apple Printer Interface + Software in rom + kabel .. / 395,’ — 

10 Diskettes in mooie kunststof opbergdoos. / 135 ’_ 

Doos printerpapier, pinfeed, afscheurbare perf. .../ 51,— 

NORMALE VERKOOPPRIJS:./ 

FEESTAANBIEDING BIJ MCP/CHIP / 7.225^- 
Ja, u leest het goed! /1.000,— korting!!!! 


FIJNE APPLE EXTRA’S 

OOk tijctelijk mat 10% kortingl 

NORMALE PRIJS ONZEPRIJS 

Hobby Prototyping board . / 70,— / 63,— 

Clock Calender Card . /914,— / 822,— 

Serial Interface Card. /564,— /495,— 

SupertalkerSpraaksynth. /950,— / 855,— 

EPROM Programmer . / 495 ,_ / 395 ,__ 

Quad Parallel Interface (32 I/O lijnen)_ /425,— / 325 ,— 

16K Geheugenuitbreiding./305,— /128,_ 


MICROLINE 80 ./1.599,— 

L - De Microline 80 van OKI met parallel 

interface en 9 x 7 dotmatrix, 
friction/pinfeed en graphics. 
Diverse interfaces leverbaar. 

TRS-80 Exp.lnt. f. 95,— 
TRS-80 Keyboard f. 152,— 
Apple Interface/395,— 
Serial Interface/295,— 



EPSON MX80 . f 1750,— 

De EPSON MX80 lineprinter 
met 9x9 matrix, descenders 
en logic seeking. Daarbij 
bidirectioneel! 

INKLUSIEF GRATIS INTERFACE! 
voor ieder soort computer! 

Tractorfoed zonder meerprijs. 




MCP/CHIP Dam 20 - 22 4241 BN ARKEL Tel.: 01831 - 1566 of 1830 
Telex 22691 mcp nl — VIDITEL PAGINA 558 en verder 
Showroom geopend ma-vr 9.00-12.00 en 13.30-17.00 do.avnd tot 21.00 

zaterdags gesloten 

BESTELLEN: Telefonisch + rembourskosten /9.75 
Per giro: 3140418 t.n.v. Musicprint b.v. + 6,50 verzendkosten 

Per Bank: ABN Gorinchem 50.53.30.784 t.n.v. Musicprint b.v. + 6,50 



i 


EKSKLUSIEF 18% BTW 
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ELK TUDPERK ONTWIKKELT ZUN 


EIGEN TECHNIEK Steen na steen, jaar na jaar, 

raadselachtig, imposant en groot. De pyramides van Egypte. 

Onze techniek stelt andere eisen. Wie oog heeft voor zijn tijd kijkt naar.. 


Illlllllllllliilllllllllllllllllllll Fujitsu Reed Relays en 

Fujitsu Relays in de uitvoeringen 
llllllllll • Dry reed • Dil • Kwik relays. 

Keyswitches worden geleverd in • FES 9 
met reed contact • FES 4 low profile met 
reed contact • FES 300 met mechanisch 
contact. Complete sheet keyboards zijn 
ook in standaard formaten verkrijgbaar. 
Relays en keyswitches zijn direct 
uitwisselbaar met de bekende merken. 


Keyswitches 


bodcimer 

international bv/ 

Flavenstraat 8,1506 PG Zaandam 

TEL.0751351521 



Het geteste model 412-3 wordt in het 
artikel een uitschieter in zijn prijsklasse 
genoemd. 

Zijn opvolger is het model 412-4. 


De fabriek heeft deze uitvoering 
als voIgt verbeterd: 

• bandbreedte 20 MHz (-3dB) 

• trace rotation 

• raster verlichting 

• LED-indicatie triggering 

oversturing versterkers 
vertraagde tijdbasis 

Uitgebreide documentatie en lijst van 
verkooppunten wordt op aanvraag toegestuurd. 

Prijs f 1948,— inkl. BTW 

f 1650,— exkl. BTW 




AIR-PARTS int. bv 

POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 

AVENUE 

HUART-HAMOIR1 
BOX 19 

1030 BRUSSEL 

TEL.02-2418130 


HAMEG412 GETEST IN RB JULI ’80 
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RRDIO~/EWICE~"TWEnTHE"BY 

.1 


* * * 


Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag 
Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 


- 2 ^* 5 ? 


Alle genoemde prijzen zijn ink/. B. T.W. 
Verzendkosten voor rekening van koper. 


Wn/i k I 


Postoraers uitsluitend onder rembours, of door 
vooruitbetaling op giro 201309. 


Grootvermogen Scheiding-tra- 
fo's, prim. 0-115-220 volt, 
sec. 0-115-220 volt 3500 watt 
50 Hz. In metalen kast afm. 
45 x 45 x 45 cm . fl. 495,— 

Idem prim. 220 volt-sec. 120 
volt 3500 vA-50 Hz ook in 
metalen kast ... fl. 395,— 

Overspanningsafleider QO 
6554-B2-B470 . . . fl. 3,75 


* 


CB-Handmike 600 ohm met 
schakelaar en ophangbeugel 

perstuk.fl. 9,90 

lOstuks.fl. 89,— 


FM tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder .... f 19,50 


Professionele Philips Band- 
recorders type EL3503 ge- 
bruikt doch in goede staat 

f 750,— 

Waterpomp 

Doorsnede 180 mm 
inlaat 52 mm 
Uitlaat 28 mm 

Nieuw in doos. f 12,50 per st. 

Metaalpapiercondensator 1 2-jif 
- 250 Volt AC . . . . f 4,95 


Extra speciaal: 38 cassette op- 
bergdoosjes normale maat 

f 9,50 


EXTRA SPECIAAL 
TWENTHE AANBIEDING 

Wij kunnen u aanbieden de volgende 

LUIDSPREKERS 

AD 7066 MFB QQ 

4 ohm 40 watt woofer. 39,~ 

AD 80671 MFB _ 

4 ohm 60 watt woofer. 49,” 

AD 80671 MFB 

8 ohm 60 watt woofer. 49,” 

AD 10100 MFB 

4 ohm 50 watt woofer. 59,~ 

AD 12100 MFB 

50 watt woofer 4 12 . 69,~ 

AD 1065 W 4 

30 watt woofer. 39,~ 

AD 8000 Cowoofer __ _ 

perstuk .. f 7,50 2stuks. 12,50 

AD 0161 T15 dometweeter 

perstuk .f 14,50 2 stuks .... 25,~ 

AD 5060 SQ 4 ohm. . 32,50 

AD 5061 SQ 4 ohm .. . . .. 25,- 

Breedband luidsprekers 

AD 5061 P 4 ohm 15 watt . . . 12,50 

AD 7064 M 8 ohm 15 watt . . . 19,50 


Telefunken bandrecorderkopje 

1 /2 spoor, prof-uitvoering 

f 7,50 


Beeldbuizen voor de verzame- 
laars, type MW 53-20 en 
MW 53-80 en nog enkele ande- 
re types f 25,— nieuw in doos 
deze kunnen niet verzonden 
worden. 


Nostalgie: Luidsprekerdoek 
van Philips apparaten 140 cm 
breed in beige kleur met werk- 
jes 

per lopende meter . . . f 9,50 


Weer bij TWENTHE: Kunst- 
stofkastjes zie foto 

perstuk. fl. 2,95 

10 stuks. fl. 25,— 

100 stuks. f1.200,— 

Adapters voor geluid ont- 
vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Me en 6,5 Me 
prijs.p/stukf35,— 

Nieuwe vertragingsmotoren 
220 volt 50 Hz 1 watt 
1 omwenteling 6 min of 
15 min of 60 min 

p/stuk f 8,90 

Normende Hoogspannings- 
print, met lijntrafo 525233 en 
TV 18 diode en Tor BU 110 
en diverse andere tor en 
dioden.fl. 12,50 


4 ITT Kamrelais 4x wissel 
Spoelspanning 12-24-48 volt 
DC.f 3,75 per stuk 


Speciale aanbieding TV thyris¬ 
tor voor de reparateurs 
BT126 700 volt 10 AMP 
p/stuk 2,50 10 stuks 20,— 

100 stuks 150,— 


Infrarood zender G 10W1 en 

twee printjes welke de ont- 
vanger vormen om draadloos 
uw koptelefoon te gebruiken. 
aan te sluiten op radio enz. 
met schema's.f 67,50 


TWENTHE METERS 

SO-65 AC meters 2 Amp 
3 A 5 A 10 Volt 8,50 

MO 65 

1 mA - DC 
+10 mA - DC 


9,50 


EXTRA 

SPECIAAL 

AANBIEDING 

Siemens Kamrelais type 
V23154- DO 721 -C124 700 
ohm; 2x wissel en 3 keer maak 
kontakt 

per stu k 2,50 10 stu ks 19,50 

KABEL klips in grijs kleur 
en de volgende maten 10 mm-. 
12 mm- 15 mm per 100 stuks 

4,50 



Wij kochten een partij Nieuwe 
Tijd Schakelaars Fabrikaat 
Hartmann en Braun. Deze 
schakelaars hebben wij in ver- 
schillende tijden zie lijst. Deze 
zijn fabrieks NIEUW voor een 
lach prijs van . p/stuk f 17,50 
1,5 - 30 sec. 

3,0. 60 sec. 03110 
9,0-180 sec. 04110 
0,6- 12 min. 05110 
1,5- 30 min. 06110 
6,0-120 min. 07110 

K en H meters 
220 Volt 

10 A.f 14,50 

30 A.f 17,50 

220/380 

3x10. f 25,— 

3 x 20.f 35,— 


SUPER aanbieding 
van TWENTHE in 
EPOXY PRINTplaat 

Wij kochten een hoogwaar- 
dige Epoxy basis materiaal 
Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 

140 x 260 x 2 mm . . 5,50 

260 x 290 x 2 mm . . 11,— 
en ook verkrijgbaar in 
dubbel koper voor de zelfde 
prijs tevens ook uit een 
andere partij stukjes 
60 x 300 x 1,6 mm . . . 1,— 

10 stuks.8,50 

dubbel koper 


POPE Coax kabel 135 ohm 

f 50,— p/100 meter 

Hanau Quartz buislamp 
1500 watt 220 volt . . f 27,50 

Rookdetector: werkt op 9 volt 
batterij 0 1 20 mm . . f 29,50 
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Postkade68 9503AJ Stadskanaal tel. 05990. 16655. 


EMMERICH @ Ni-Cd 


akku'S 


NC 1010 
NC 1012 
NC 1013 
NC 1014 


NCS 1010 SET NC 1010 • 


1 lOmAh f 26,05/Bfr 404 

SOOmAh f 5,45/Bfr 85 PENLITE 

l,2Ah f 14.15/Bfr 220 BABY 

16, 30/Bfr 253 MONO 


laders 


NCL 1010 lader voor 1 4 PENLITE 

f 29. 30/Bfr 454 

NCL 1013 Universeel-lader voor 2 of 4 
PENLITE akku’s (60mA) of BABY of 
MONO cellen (160mA) 


5/Bfr 796 



AP EXPERIMENTEERBOARDS 



SS2 

ACE200KIT 

ACE227 

ACE236 


770 kont. 
728 kont. 
2712 kont. 
3648 kont. 


f 52,- /Bfr 806 
f 58,30 /Bfr 904 
f 184,- /Bfr 2852 

f 245,- /Bfr 3798 




feSOAH 


'00 corporation 


Digitate Meters + 

Transistor - testers 

ME SOI LCD 

f 233,-/bfr36ia 

ME50IB LCD 

f2B4,-/bfr440E 

ME5QS LED 

f 203,-/bfr3i07 

FCB4I 

f I87i“/bfr2899 

frekwentie counter 


'JMK 


TMK 3300-C LCD 

f320,-/bfr49BD 

groat ohm ♦ ampere range 

TMK3CBO-E LED 

f 434,-/bfr6727 

capaciteit ♦ multimeter 

(voor meer gegevens over multimeters 

zie vorige advertenties of bel even 

naar COMMIX, 0599C 

1 - 16655) 



MEMORIES 


2114 - 450NS f 11,00/Bfr 171 
2114 - 300NS f 14, 00/Bfr 217 
4116 - 200NS f 11,00/Bfr 171 
2708 f 18,20/Bfr 282 

2716 - 5V f 23, 50/Bfr 364 


IC-VOET JES 
Prijs vanaf 50 stuks 

14-pens a f 0,42/Bfr 7 
16-pens b f 0,48/Bfr 6 
24-pens a f 0,72/Bfr 1) 


LAAC PROFIEL 



KINGDOM LCD MULTIMETER 

TYPE KD-35C 

voile schaal bereiken 

* VDC 200mV - 1KV 

* I DC 200mV - 700V 

* IDC 200uA 1A 

* IAC 200uA - 1A 

* R 200fi- 20Mft 

Automatische polariteit en 
nulinstelling 

f 19S,-/bfr3069 



Sohakelaars 


ST203 IDK 3A/250V 1 x OM 

bij 10 stuks a f 1,80/Bfr 28 
ST206 IDK 3A/250V 2 x OM 

bij 10 stuks a f 2,30/Bfr 36 


. 


BRUGCELLEN 

„ | 10 st. if 0,72 
B80C1500 5Q st h f o,62 
B40C1500 | 250 st k f o,57 


KIT J1060 (UNIVERSAL COUNTER) 

* frekwentiemeting van DC tot 10MHz 

* periodetijden van 0,5us tot 10s _ «__ —— 

* eenheden teller rj / / ” 

* frekwentieverhouding Bfr2744 

* ICM7216B; 8 digit • overflow 

-voeding 5 a 6V KITsTIOBO 

Gestabiliseerde voedmq JIOIO™ 

F58.- Bfr899 

J1010-5 5V; 0.5A (instelbereik 4-6V) 

J1010-9 9V; 0,4A (instelbereik 8-10V) 

J1010-12 12V; 0.33A (instelbereik 10-13V) K| | 

J1010-15 15/18V; 0, 25A (instelbereik 13-19V) 

KRISTAL- K,T J10!S0 

TIJDBASIS F35r 
Bfr543 

* 500 kHz; 100 kHz; 10 kHz; 1 kHz; 

100 Hz; 50 Hz; 10 Hz 6 1 Hz 

* stabiele 1 MHz oscillator 

* CMOS dele. IC's 

* voeding 4 - 15V (1 4mA) 

* afmetingen 70 x 35 x 15 (mm) 

KITJIOOB Funktie 

generator 

| * XR 2206 

i * sinus/driehoek zaagtand 

.jn|[ MO Hz - 100 kHz 

* vaste uitgangsspanning 

* vt >«di n 9s s P ann i n 9 '5 - 30V 

* schakelaars en potmeter 

F49,- Bfr760 

Thermometer eenheid 



Transistoren 


japanse transistors & ic’s 


2SA697 

1,95 

30 

2SC1678 

3,80 

59 

2SA733 

1,20 

19 

2SC1945 

14,40 

223 

2SB324K 

2,40 

37 

2SC1955 

18,80 

291 

2SB523 

3,30 

51 

2SC1957 

3,60 

56 

2SB527 

2,60 

40 

2SC1964 

3,80 

59 

2SC372 

1,55 

24 

2SC1969 

8,60 

133 

2SC380 

1.55 

24 

2SC1970 

5,20 

81 

2SC495 

3,60 

56 

2SC2028 

4,00 

62 

2SC496 

3,95 

61 

2SC2029 

6,00 

93 

2SC517 

15.10 

234 

2SC2086 

2,75 

43 

2SC620 

1,40 

22 

2SC2166 

5,80 

90 

2SC710 

1,05 

16 

2SD358 

4,00 

62 

2SC711 

1,20 

19 

2SD359 

3,40 

53 

2SC712 

1,15 

17 

2SD360 

3,40 

53 

2SC733 

1,20 

19 

2SK19 

2,95 

46 

2SC735 

1,80 

27 

2SK30A 

3,40 

53 

2SC738 

1,80 

27 

2SK33 

4,00 

62 

2SC741 

7,60 

118 

2SK49 

4,00 

62 

2SC763 

2, 00 

31 

3SK40 

3,80 

58 

2SC774 

5, 40 

84 

TA7200P 

9,80 

152 

2SC781 

11,40 

177 

TA7201 

9,00 

140 

2SC784 

2,20 

34 

TA7203 

9,00 

140 

2SC839 

1,30 

20 

TA7205 

7,20 

112 

2SC871 

3,20 

50 

TA7302 

8,00 

124 

2SC900 

1,40 

22 

TA7310 

4,60 

71 

2SC945 

1,05 

16 

UPC554C 

4,60 

71 

2SC1011 

31,20 

484 

UPC 555 

6,60 

102 

2SC1014 

3,60 

56 

UPC566H 

3,65 

57 

2SC1017 

2,65 

41 

UPC571H 

10.00 

155 

2SC1018 

3.25 

50 

UP573 

10,00 

155 

2SC1209 

1,85 

29 

UP575C2 

5,40 

84 

2SC1096 

3,60 

56 

UPC576 

10,00 

155 

2SC1177 

44, 00 

682 

UPC1025H 

6.00 

93 

2SC1210 

1.95 

30 

UPC1026 

10,40 

161 

2SC1211 

1,95 

30 

UPC 1030 

13,80 

214 

2SC1306 

4, 40 

68 

UPC1032H 

6,80 

105 

2SC1307 

7,00 

109 

UPC1156H 

6,60 

102 

2SC1384 

1,40 

22 

‘JPC1182H 

7,20 

19 


the transistor manual 

K Japans transistor databoek t OR 

^ technische gegevens van prak '' 

tisch alle Japanse transistors. Btf434 


Funktie generator 

: . J 



ASSORTMENT 


KERAMECHE KONDENSATOREN 

II 'l pF Vfn lOO nF HI 

50pw 2200 stuks 

f 189," Bfr 2930 


PROGRAIV1IV1EERBARE 

MIKRO KOMPUTER 

SCHAKEL KLDK 


* 4 onafhankelijke programmeerbare uitgangen 

* geheugen voor 20 schakelinstrukties 

* schakeltijden op 1 minuut nauwkeurig 

* over een week te programmeren — 

* uitgang: aan uit of 1h aan 

* open kollektor uitgangen DT r 

* inklusief voeding en frontplaat 

' — 


CMOS teller; 4 dekaden xc-a - 

4-digit; 7 segment LED-display 

geheugen; carry-uitgang Bfr 1070 

enkelvoudige 5V voeding 

afmetingen 50 x 33 x 25 (mm) 

stuursignalen: clock (max. 4MHz) 

store; reset; display select. 




500st 

BUS08 

1N4148 

per stuk f 5,00/Bfr 78 

F 32“/ Bfr 036 

10 stuks h f 3,90/Bfr 60 


led-ajio klok 

12V ROOD DISPLAY 8mm 
afm (mm) 70 x 25 x 40 
voor opbouw of inbouw 


f 38,-/Bfr589 



Hi 


5mm Led rood 
lOOst. 

f 28,“ Bfr 4-34 



KIT J1005 

F69r Bfr1070 

Digitaal uitleessysteem 

* -99mV tot 999mV 

* totaalnauwkeurigheid ± 0,1% ± 0,1mV 

* overloop-indikatie 

* 4 of 96 metingen per sekonde of; 
vasthouden van de laatste meting 

* enkelvoudige voeding 5V 

* liggende of staande uitvoering 


kotalogu/ 


HALFCELEIDERS 
IC's OPTO, DATA-BOEKEN, 
TRAFO’s, KASTEN, KONTAKT- 
en SCHAKELMATERIAAL etc. 

f 3.“ inklusief 

verzendkosten 

Overmaken op giro 41 43 024 
t.n.v. COMMIX, Stadskanaal 
o.v.v. "KATALOGUS" 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW 


RKTIEF in ELEKTROnmn 05990-16655 



PRIJSWIJZIGINGEN VOQRBEHOUDEN 



NEDERLAND WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 t 13r18 uur op zaterdag van 9 12 6 13 16 u 
POSTORDERS: minimumorder f 50,00; orders boven f 200, 00 geven geen extra kosten 
BESTELLEN : telefonisch of een brief(kaart) sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 

BETALINC: qi^eUalkTaVTof'looraf overmaken op gironummer 414 30 24 of Rabobanknummer 36.07.65.777 
(t f 4,00 porto), of betalen aan de postbode (♦ f 7.85 aan rembourskosten) 


r COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal. 


BELCIE: HALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1500 HALLE 02-3560390. Openingstijden: maandag t/m vrijdag 
POSTORDERS fnlinimurorde^be^rag^fr 500° Tot Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100, boven de Bfr 4000 

BETALINC: insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op rekening GB 293.0256234.15 
of KB 427.0099771.12 of verzending tegen rembours. 
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Display .5-11 

Eagle. 5-24/5-78 

Elektuur. 5-12/5-16/5-20/5-78/5-82/5-90 

Elma. 5-76/5-77 

Eltex.5-88 

Ercos.5-88 

First Ludonics Int. 5-18/5-19 

Geleiders .5-75 

Goyarts Electr.5-24 

Hestel.5-10 

Hewlett-Packard.5-10 

Hobbykit. 5-86/5-87 

International Electr. 5-20 

Keitley.,...5-06 

Klijn ... . ..5-82 

Klove . 5-24 

Kleinhout radio b.v. 5-78 

Koning en Hartman. 5-100 

Manudax . 5-88/5-90 

M.C.P. 5-92/5-93 

Meek-it .5-89 

Post electr. 5-79/5-80/5-81 

Reichelt. 5-82 

Rietsema .. . ....5-97 

Rijnmond.5-97 

Rodel . 5-06 

Romex.5-90 

Rood C.N. 5-12/5-73 

Sintron .5-97 

Skiltronics. 5-83 

Sprint. 5-22/5-23 

Stuut en Bruin. 5-74 

Tektronix. 5-85 

Telec.5-91 

Twenthe Radio.5-95 

Valkenberg. 5-98/5-99 

Vermeulen . 5-94 

Vogel's.5-17 

Wersi . ..5-12 

Westerveld. 5-20 

Zoutman . 5-06 

Personeelsadvertenties 

AZU.5-73 

Dosbouw.5-75 

Intergraph. 5-73 



ELEKTRONICA VAN TOPKLASSE 

Luidsprekers en kits, hifi-komponenten, lab-toebe- 
horen, auto-hifi en auto-elektronica, komponenten en 
bouwpaketten. 

Vakhandelaren 
deal" met ons, 
aanvragen. 

Sintron Europe, Geroldsauerstr. 115, 

D-7570 Baden-Baden-Geroldsau, 

Telefoon 07221/75988 (aanvragen van partikulieren 
worden niet in behandeling genomen). 


die geinteresseerd zijn in een "big 
kunnen de Sintron katalogus 1981 




Rlnmond - Electnmica 


AUTO-ALARMSYSTEEM AUTO-PAGE 500 



Prijs f 299,— 

Een alarmsysteem dat u op afstand zal waarschuwen wanneer er 
wordt ingebroken. Twee sensors voor het registreren van glasbreuk 
of het openbreken van de portieren. 

Bereik centrale-ontvanger + 800 meter. 


AY-1-021 2 

- 39,50 

LM 10 

- 19,50 

2N4427 

3,50 

AY-1-1320 

- 25,50 

MK 50398 

- 32,50 

MRF237 - 

7,90 

AY-5-1013 

- 23,50 

S 566 B 

- 9,95 

MRF238 - 

38,50 

AY-5-2376 

- 54,50 

SDA5680A 

-50 — 

BLY89A - 

58— 

CA3086 

- 2,50 

SN16880 

- 5,60 

opto 


CEM3310 

- 29,75 

SN16889 

- 5,60 

OPI 1264 - 

9,50 

CEM3320 

-31,25 

SN76477 

- 12,50 

MCS2400 - 

7,90 

CEM3330 

- 27,75 

SO 41P 

- 5,25 

Display 


CEM3340 

- 41,50 

SO 42P 

5,25 


FX 209 

- 41,50 

TDA1008 

- 10,25 

FAN 5132T- 

51,— 

ICM7216 

-72 — 

TDA1022 

- 24,50 

X-tals 


ICL7107 

-54 — 

DDA2002 

- 7,95 

1 Me - 

28,50 

LM 567 

- 4,95 

ZN 414 

- 7,95 

1,75 Me 

35,— 

LM3914 

- 12,50 

11C90 

- 52,50 

6 Me - 

9,95 

MM5058 

-21,50 

95H90 

- 32,50 

10 Me 

21,50 




Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,50 tot 250 gr. onder rembours f 8, —. Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel.: 010-66.64.02 van 

ma. t/m zat. 

Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam (afhalen na tel 

afspraak). 


MARTIN RIETSEMA 


NIEUWE PAKS: 

TRIACS 

RI-1 4 Triacs 2 Amp 100 Volt . . 

RI-2 2 Triacs 3 Amp 400 Volt . . 

RI-3 2 Triacs 6 Amp 100 Volt . . 

RI-4 2 Triacs 8 Amp 400 Volt . . 

RI-5 1 Triac 10 Amp 100 Volt . . 

RI-6 1 Triac 10 Amp 400 Volt .. 

f 7,50 
f 7,50 
f 7,50 
f 7,50 
f 7,50 
f 7,50 

DIACS: 

DIAC 8 Diacs BR100. 

. f 7.50 

TIMERS: 

NE-555 5 NE-555 m. gegevens . . . 

NE-556 3 NE-556 Dual Timer 14-p 

. f 7,50 
f 7,50 

GIC-1 5 mA 741 m. gegevens .... 

. f 7,50 

PIN-8 12 IC-voet$£s 8-pins. 

. f 7,50 

MC-MIX 

100 KERAMISCHE-MINIATUUR- 
KONDENSATOREN 

160 volt of hoger. 

. f 7,50 

ZENER-DIODEN: 

GE-9 20 Zeners 400 mW 3 tot 

10 volt.f 7,50 

GE-10 20 Zeners 400 mW 11 tot 

33 volt.f 7,50 

GE-18 100 Zeners 400 mW tot 10 Watt met 

testschema .f 7,50 

PRINT-PLAAT enz.: 

PP 1 3 st. Koper Print Plaat 21’/ax31 . 
PP-2 2 st. Markeerstiften, anti-ets stift 
PP-3 PAK ammoniumpersulfaat . . . 
PP-4 5 st. Koelpincetten bij solderen 
PP-6 10 meter Soldeertin harskern . . 

. f 7,50 
f 7,50 
. f 7,50 
f 7.50 
. f 7.50 


WEERSTANDEN: 

% Watt, 5%, E-12-waarden. 

R-15 120 van 10 tot 82 Ohm.f 7.50 

R-16 120 van 100 tot 820 Ohm . . . . f 7,50 

R-17 120 van 1 k tot 8k2 Ohm.f 7,50 

R-18 120 van 10 k tot 82 kOhm . . . . f 7.50 

R-19 120 van 100 k tot 820 kOhm . . f 7,50 
y a Watt, 5%, E-12-waarden. 

R-20 120 van 10 tot 82 Ohm.f 7,50 

R-21 120 van 100 tot 820 Ohm .... f 7,50 

R-22 120 van 1 k tot 8k2 Ohm.f 7,50 

R-23 120 van 10 k tot 82 kOhm . ... 1 7,50 

R-24 1200 van 100 k tot 820 kOhm . . f 7,50 
R-TOTAAL: 1200 WEERSTANDEN f 60.— 
Ook I ever baa r 120 stuks 66n vyaarde . . . f 7,50 


SPECIALE AANBIEDING 

BIJ AFNAME VAN 11 PAKS PRIJS / 75.— 




f 7,50 
f 7,50 
f 7,50 
f 7,50 
f 7,50 
f 7,50 
f 7,50 
f 7,50 


LICHTDIODEN: 

LED-1 20 LED's rood 5 mm 
LED-2 16 LED’s groen 5 mm 
LED-3 16 LED's geel 5 mm . 

LED-3A 16 LED’s oranje 5 mm J 
LED-4 20 LED's rood 3 n 
LED-5 16 LED's groen 3 mm 
LED-6 16 LED's geel 3 mm . 

LED-6A 16 LED's oranje 3 mm 
LED-CLIPS: 

LED-C5 30 CLIP'S 5 mm.f 7,50 

LED-C3 30 CLIP'S 3 mm.f 7,50 

PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 

LED-7 15 LED’s rood 5 x 2,5 mm . 

LED-8 15 LED's groen 5 x 2,5 mm 
LED-9 15 LED's geel 5 x 2,5 mm . 

LED-9A 15 SCHAAL-LED’s oranje . 
7-SEGMENT DISPLAY: 

LED-10 2 LE D-Display MAN 71 A/8 mm 
als DL 707/CQY 71 met gegevens . . . . f 7,50 


. f 7,50 
f 7,50 
. f 7,50 
. f 7,50 


TRANSISTOREN 

6 AC 126 Germ. PNP.f 7,50 

6 AC127 Germ. NPN.f 7,50 

3 AF239 Germ. NPN.f 7,50 

3 AD162 Germ. PNP.f 7,50 

3 AD161 Germ. NPN .f 7,50 

10 Germ. Foto OC71.f 7,50 

5 Unijunction 

2N2646/T1543 .f 7,50 

(met gegevens en aansluitschema). 
20 2N3906 Sil. PNP TUP . . . . f 7.50 

25 BC 107 Sil. NPN TUN . . . . f 7,50 

8 2N2904 Sil. PNP.f 7,50 

8 2N1613 Sil. NPN.f 7,50 

5 BD 140 Sil. PNP.f 7,50 

5 BD 139 Sil. NPN.f 7,50 

8 TIP 50 Sil. NPN 40 W . . . . f 7,50 

2 TIP3055 Sil. NPN 

(Texas Instr.).f 7,50 

2 TIP2955 Sil. PNP 
(Texas Instr.).f 7,50 

2 2N3055E RCA T03.f 7,50 

3 2N3055 TO-3 Solitron . ... f 7,50 

15 TRANSISTOREN: 

verschillende.f 7,50 

AF106, AF239, AF251, AF256, 
BC147, BF173, BF184, BF194, 
BF196, BF197, BF198, BF199, 
BF223, BF314, BSX68. 


T-2 

T-3 

T-4 

T-5 

T-6 

T-7 


T-8 

T-9 

T-10 

T-11 

T-12 

T 13 

T-138 

T-15 

T-16 

T-17 

T-17B 

T-MIX 


SPAAR ENERGIE : KOOP PER POST 


NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN a / 1,- op GIR01559179 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen. 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875's avonds 05927-2997. 

Giro 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,60 per bestelling 
(aangetekend f 5,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar Belgie zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 






























































































































5-98 — elektuur m@i 1981 


advertentie 


★ * * SPECIALE AANBIEDING MEETPROBES * * * 


Onmisbaar voor elke osciloscoop bezitter. 



Hz 30 

Hz 36 

Hz 37 

verhouding 

10 : 1 

1:110:1 

100 : 1 

bandbreedte 

0-100 MC 

0-100 MC 

0-100 MC. 

ingangsweer stand 

1 Mft 

1 M£2 

100 M£2 

ingangskapaciteit 

9,5 pF 

9,5 pF 

4 pF 

kompensatiebereik 

0-60 pF 

0-60 pF 

12-48 pF 

ingangsspanning 

600 Vdc 

600 Vdc 

600 Vdc 

omschakelbaar 

neen 

ja 

neen 


59 ,- 

98 ,- 

129 ,- 






Voor alle mogelijke toepassingen, 
caravan, tuin, boot, aquarium, kel- 
der (!) enz. De pomp wordt in het 
water gehangen, slang en 12 Volt aan- 
sluiten . . . klaarll! 

Type 7012 12 Volt DC 5,8 Amp. 
70 liter/min. opvoerhoogte max. 

4 meter.79,— 

Type 1212 12 Volt DC 1,9 Amp. 
12 liter/min. opvoerhoogte max. 

4Va meter.39,— 

Type 712 12 Volt DC 1,3 Amp. 
7 liter/min. opvoerhoogte max. 2'A 
meter .29,— 


SPECIALE AANBIEDING HOOGFREQUENT 
MATERIAAL 


MRF237 9,50 

MRF238 . 39,95 

MRF245 . 165,— 

BLY87A. 32,95 

BLY88A. 44,95 

BLY89A. 65,— 

BLY90A.115,— 


2SC1307 . 9,95 

2N2219A .... 1,25 

2N3553 . 4,95 

2N4427 . 3,95 

2N3866 . 4,95 

2N918. 1,25 

2N708 . 1,25 

BF 900 . 2,25 

BFY90. 2,95 


6 gats varkensneus . . 0,50 
2 gats varkensneus . . 0,40 
1 gats kraal (bead) . . 0,20 
folie-trimmer 10 mm 0 

1.2- 5 pF. 1 — 

1.8- 15 pF.1,50 

2.5- 25 pF.1,50 

4.0- 40 pF.1,50 

4.5- 70 pF.1,50 

5.0- 90 pF.1,50 

6.0-1 lOpF .2,— 

keramische trimmer 10mm 0 

2- 6 pF.1,50 

3- 12 pF.1,50 

4- 20 pF.1,50 

6-25 pF.1,50 

10-40 pF.1,50 

10-60 pF.1,50 


jdk ^TRONSER LUCHTTRIMMERS 

Kapaciteit 

platen 

proefspanning 

hoogte 

ap|j3| 1.7- 6.5 pF. 

3 

500 V 

13.8 mm 4,— 

^0^2.1-13.3 pF. 

6 

500 V 

16.7 mm 4,— 

^¥*2.5-21 .OpF. 

9 

500 V 

21.3 mm 4,— 


VALKENBERG HEEFT ZE NOG 
"DIVERSE TYPEN 

PHILIPS ONDERDELENPAKKETTEN 
EN VOOR SPECIALE PRIJZEN" 


voor versterkers: van: voor: 

N L 3415 stereo presentatie-eenheid. 45,50 29,— 

R 6913 ruis en dreunfilter. 19,95 14,95 

R6915 aanpassingseenheid. 12,75 9,95 

NL6923 Hi-Fi stereo-stuurversterker. 145,— 99,— 

NL3610 Hi-Fi eindversterker 120 Watt .175,— 115,— 

NL3606 Hi-Fi-eindversterker 60 Watt.115,— 75,— 

NIL3410 2 x 6 Watt stereoversterker. 195,— 99,— 

N L 7417 2x 9 Watt versterker. 199,— 99,— 

voor mengversterkers: 

NL 3719 Voedingseenheid. 125,— 80,— 

NL3708 Microfoon voorrangseenheid. 125,— 79,— 

NL740BI Blind frontpaneel. 5,70 3,95 

voor communicatie-ontvanger: 

NL2923A Hoogfreq. Bandfiltereenheid. 39,— 27,50 

NL 2923 B Hoogfreq. Filtereenheid. 27,— 19,— 

NL2934 Hoogfreq. Regeleenheid. 29,— 21,— 

NL2929 Hoogfreq. Mengeenheid. 48,50 32,95 

N L 2929 B Hoogfreq. Mengeenheid. 53,— 35,— 

NL 1304 A Hoogfreq. Oscillator eenheid. 45,— 30,— 

NL 1304 B Hoogfreq. Oscillator eenheid. 41,— 28,50 

NL2933 HF Kristaloscillatoreenheid. 43,— 29,50 

NL2925 Mid. freq. versterker. 49,— 34,50 

NL 2921 Produktdetectoreenheid. 39,50 27,50 

NL 2922 FM-demodulatoreenheid . 49,— 34,50 

NL 3401 Laagfreq. eindversterker. 43,— 29,50 

NL 2703 Stabilisatie eenheid. 47,50 33,— 

voor FM-afstemeenheden en hulpmiddelen: 

NL 1380 Afstemeenheid FM met diode . 89,50 59,— 

NL1319 Aanraak schakelaar. 98,— 67,50 

NL1308 Aanraak-zoekafstemming.. 75,— 49,— 

NL7301 TA Afstemindicator. 49,75 33,— 

NL 2720 Gestab. voeding.110,— 75,— 

voor Voedingseenheden: 

NL2707 Regelbare voeding 9 - 15 Vlt.110,— 69,— 

NL7227 Regelbare voeding 6 - 18 Vlt. 68,— 40,— 

NL7410 Regelbare voeding 9 - 16 Vlt. 78,— 50,— 

NL2701 Universele spanningsverlager. 27,50 18,50 

voor Luidsprekerscheidi ngsfi Iters: 

NL4121 2 weg 2000 Hz 4 Ohm. 15,— 11,50 

N L 8121 2 weg 2000 Hz 8 Ohm. 15,— 11,50 

NL4122 2 weg 2000 Hz 4 Ohm. 19,— 13,50 

N L 4102 2 weg 500 Hz 4 Ohm . 42,50 27,50 

NL 8102 2 weg 500 Hz 8 Ohm . 42,50 27,50 

NL4111 2 weg 5000 Hz 4 Ohm. 26,— 17,50 

NL4131 3 weg 500/4000 Hz 4 Ohm. 47,50 30,— 

voor de Auto: 

A 6702 Ruitenwisserautomaat. 49,50 34,50 

A 6828 Automatisch parkeerlicht. 17,75 12,50 

A6814 Electr. autolichtverklikker . 27,50 17,50 

NL1822 Tachometerschakeling. 19,75 13,50 

NL1821 Dyn. contacthoekmeter. 19,75 13,50 

voor diverse toepassingen: 

NL 4516 Intercomversterker. 76,— 49,— 

NL7011 Univers. knipperlichtcentrale. 23,— 15,— 

NL7111 vigrato eenheid. 14,75 9,95 

H 6714 Electro zoemer. 24,— 15,— 

N L 4530 3 kan. lichtorgel . 165,— 99,— 


De onderdelenpakketten welke niet in deze lijst genoemd zijn, zijn helaas niet meer lever- 
baar en ook niet voorradig. De mogelijkheid van tussentijds uitverkocht per type onder- 
delenpakket is aanwezig 

Indien U meer wilt weten over bovengenoemde pakketten kunt U via Amsterdam een 
algemene Hobby scoop aanvragen (kosteloos) 



Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 82 55 
Purmerend, Hoogstraat 2 


* Alle genoemde prijzen zijn ink!. B. T. W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitendonderrembours, of 
door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 






















































































































bouwpakket 

digitale thermometer 

-In tegenstelling tot de klassieke kwik of alcohol thermometer biedt 
een digitale thermometer een reeks voordelen, welke in bepaalde 
toepassingen doorslaggevend kunnen zijn wat betreft de keuze. 
Vooreerst beschikt een digitale thermometer over een ondubbel- 
zinnige en van op afstand zichtbare uitlezing. In dit geval worden 
ook tienden van graden aangeduidt, wat bij een conventionele versie 
reeds een gevoelige prijsstijging teweeg brengt. 

Bovendien is het mogelijk een eventuele afwijking bij te regelen. 
De sensor en de electronica hoeven niet noodzakelijk op dezelfde 
plaats te zijn aangebracht. Dit laatste brengt mee dat de constructies, 
nodig om vloeistoffen of temperaturen in andere ruimten te contro- 
leren, tot een minimum herleid kunnen worden. Zodoende kan bij- 
voorbeeld de temperatuur buitenshuis worden gemeten, terwijl de 
electronica zich binnen bevindt. Ook wanneer de sensor hermetisch 
wordt ondergedompeld in een vloeistof of een ketel (centrale ver- 
warming) kan de electronica op veilige afstand worden gemonteerd. 


TECHNISCHE 

GEGEVENS: 


107 


5 


Voedingsspanning: 2 x 12 V AC/350 mA 
3 digit (1/2 inch) 

Precisie: 0,1°C 

Temperatuurbereik — 10°C tot + 70°C. 
Absoluut maximum 85°C. 

Sensor in dil behuizing 

Lineaire uitgang van sensor: 10 mV/°C. 


bouwpakket 
stereo VU-LED meter 


mm 



59,- 


EIGENSCHAPPEN: 

0-2x16 Leds 
O- Voeding: 12 V DC 
O- Ingangsimpedantie: nominaai 10 K Ohm 

O- Ingangsgevoeligheid: regelbaar van 100 mV tot 10 V voile schaal 
O- Opgenomen stroom: 50 mA 


bouwpakket stereo versterker 



Komplete bouwdoos 2 x 30 Watt versterker. Zeer duidelijke neder- 
landse handleiding. Samengesteld met uitsluitend Philips kom- 
ponenten. 


*** SPECIALE AANBIEDING *** 

PANTEC MAJOR USI mettas 



Uiterst komplete universeelmeter met 30 meetbereiken en een ingebouwde 
RF signaal generator (met audio modulatie) ideaal voor radio en tv service. 
Bovendien is de Pantec Major Usi voorzien van een electromechanische be- 
veiliging. 


Technische gegevens 

DCV 300 mV.-l-3-10-30-100-300 V.-1 kV. 40 kOhm/V. 

ACV 3-10-30-100-300 V. 1 kV. 40 kOhm/V.(!) 

OCI 30 /i.A-0.3-3-30-300 mA-3 A 
ACI 3-30-300 mA-3 A 
R 200-2-20-200-kOhm-2-10 m 
130 x 40 x 115 mm (H x D x B) 370 gram 

Inclusief degelijke draagtas, meetsnoeren, batterijen en 1 jaar garantie 


nu 



multimeter U4341 

De U 4341 is een bijzonder volledig meetinstrument voor amateur 
en servicetechnici. Let eens op de mogelijkheden. 
Gelijkspanningbereik 0,3-1,5-6-30-60-150-300-900 Volt. 
Wisselspanningbereik 1 ,5-7,5-30-150-300-750 Volt. 

Gelijkstroom bereik 60 mA-600 mA- 6 mA-60 mA-600 mA. 
Wisselstroombereik 300 juA-3 mA-30 mA-300 mA. 

Weerstandbereik in 5 stappen. 

Inwendige weerstand 16700 Ohm per Volt. 

Volledige transistortester. 

Lekstroommetingen tot 60 ;uA. Versterkingsfaktormeting, Beta, 
0 tot 400x in 2 stappen. 

DIT MEETINSTRUMENT WORDT GELEVERD INKLUSIEF 
METALEN DRAAGKOFFER EN MEETSNOEREN. —f* 

#y,* 




Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-1840 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 82 55 



Purmerend, Hoogstraat 2 


* Allegenoemdeprijzenzijninkl.B.T.W. 

* Verzendkosten voorrekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam. 

* Postorders uitsluitendonder rembours, of 
door vooruitbetaling op giro21.98.57. 









































■ resinffl 

i t 


; -,\»oskopen 


aHeen 


it dan -_ 

gs£gsxz&~-~ 

like prijs. __„ nend e katalogus aan. 


m&off 


mts/m 


Model: 

Bereik: 

•Bijzonderheden: 

Prijs ex. btw: 

CS 1575 

5 MHz 

tweekanaals, metdubbele X-Y uitlezing voorfasemeting 

f 1.468,— 

CS 1559A 

10 MHz 

eerikanaals, inklusief 1 meetkop PC21 (1:1/10:1) 

f 1.111,— 

CS1562A 

10 MHz 

tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC21 (1:1/10:1) 

f 1.282,— 

CS 1560A/2 

15MHz 

tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC27 (1:1/10:1) 

f 1.483,— 

CS 1352 

15 MHz 

portabel, tweekanaals, voeding AC of DC - batterij- 
voeding optie, inklusief 2 meetkoppen PC29 (10:1) 

f 1.911,— 

CS1566A 

20 MHz 

tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1) 

f 1.660,— 

CS 1830 

30 MHz 

tweekanaals, met instelbare delayline, 
inklusief 2 meetkoppen, PC22 (1:1/10:1) 

f 2.796,— 

CS 1577A 

35 MHz 

tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1), 
met delayline en trigger-holdoff 

f 2.470,— 

CO 1303D 

5 MHz 

hobbyskoop 

f 583,— 

CO 1506 

1,5 MHz 

hobbyskoop, (groot scherm) 

f 816,— 


koperwerf 30, postbus 43220,2504 AE 
den haag, telefoon 070 - 210101 * * 


THo is topkwaliteii 


Trio skopen zijn skopen met een lage prijs en een 
hoge kwaliteit. Dat staat als een paal boven water. 

In het uitgebreide leveringsprogramma zit een skoop 
voor iedereen. Ook voor u! Kiest u maar: 


Nog meer voordelen: 

gratis meetkop(pen) bij iedere skoop 
(behalve bij CO1303D, CO1506en 
CS1575) 

uit voorraad leverbaar 
volledige XY mogelijkheden 
groot, duidelijk scherm 10 x 18 cm 
professionele Koning en Hartman 
service en garantie 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


Trio dealers in Nederland: (uitgebreide dokumentatie hebben ze ook!) 


• ALKMAAR: Radio Electron, Laat 38,1811 EJ Alkmaar, 072-113180 • ALMELO: Elektronica Huis Nijh.uis, Marktstraat 12,7607 HD Almelo, 05490-19191 ^AMSTERDAM: Radio Rotor, Kin- 

kerstraat55,1053 DE Amsterdam, 020-125759 • ARNHEM: Radio Te Kaat, Jansbuitensingel 2, 6811 AA Arnhem, 085-32445 • DEN DOLDER: Rotor Elektronica Warenhuis, Marterlaan 10, , 

3734 HA Den Dolder, 030-790684 • DOETINCHEM: Odeon, Kapoenistraat 9, 7001 CB Doetinchem, 08340-40858 • DORDRECHT: De Boer Elektronica, Voorstraat 431,3311 CT Dordrecht, ; | 
078-148757 • EDE: Hobby Service Shop C. Bosch, Proosdijerveldweg 5, 6713 CK Ede, 08380-17211 • EINDHOVEN: De Boer Elektronica, Kleine Berg 41,5611 JS Eindhoven, 040-448229 

• EMMEN: E.H.C., Dordtsedwarsstraat 17, 7811 KB Emmen, 05910-13859 • ENSCHEDE: Elektronica Huis Nijhuis, De Heurne 30-32, 7511 AA Enschede, 053-315169 • ’s-GRAVENHAGE: 
Stuuten Bruin, Prinsegracht34,2512 GA ’s-Gravenhage,070-604993 • GRONINGEN:Arja Electronics, Nw. Ebbingstraat25,9712ND Groningen,050-123122 • HAARLEM: Kleinhout Radio/ 

TV. Kleine Houtstraat 11a, 2011 DJ0 Haarlem, 023-321303 • HELMOND: De Boer Elektronica, Zuid Koninginnewal 58,5701 NT Helmond, 04920-35289 • HENGELO: Elektronica Hujs Nijhi ■ ;c - 
Telgen 11,7511 CL Hengelo, 074-917567 • KATWIJK AAN ZEE: Fa. J. Schaart, Cleyn Duinplein 6-8, 2224 AX Katwijk aan Zee, 01718-15708 • MAASTRICHT: Fa. de Regenboog, Brussetse- 
straat 99,6211 PD Maastricht, 043-12257 • ROTTERDAM: D.I.L. Elektronica, Mijnsherenlaan 108,3081 CH Rotterdam, 010-854213 • UTRECHT: Radio Centrum Utrecht, Vinkenburgstraat 6, 
3512 AB Utrecht, 030-319636 • VLAARDINGEN: Fa. v. d. Bend, Westhavenplaats 32, 3131 AD Vlaardingen, 010-342418 • ZWOLLE: Elektronica Huis Nijhuis, Oude Vismarkt 29, 8011 TA 
Zwolle, 05200-13804. 

Voor Mavo/Havo/VWO: Griffin Europa, Rudonk 18, 4824 AJ Breda, 076-140451. 


Voor LTO: Brink Techniek bv, Europaweg 9, 8181 BG Heerde,-05782-1324. 






















